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ʉʦʩʪʘʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

1 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʐʀʄʅ.407251.005 ʈʕ. ʊʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢ S10H (ʉɺʊʋ-10ʄ). ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 5ʄ1RP ʠ 5ʄ2RP. 
ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

 

2 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʐʀʄʅ.407251.005 ʈʕ, ʯ.2. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉɺʊʋ 10ʄ 

(5ʄ1RP, 5ʄ2RP). 
ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʙʣʦʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

3 ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʥʷʪʠʷ: 

-  ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʨ-

ʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʡ; 

- ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʰʣʶʟʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʪ 200 ʤʤ ʜʦ 1200 ʤʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʵʪʠʭ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʚ 

 

4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʫʣʴ-

ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʐʀʄʅ.400625.001 ʀ1  
ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʨʝʟʢʠ ʧʘʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʛʦʪʦʚʳʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 200ʤʤ ʜʦ 1000ʤʤ. 

 

5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʫʣʴ-

ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʐʀʄʅ.400625.002 ʀ1. 
ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʨʝʟʢʠ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʛʦʪʦʚʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 400ʤʤ ʜʦ 1200ʤʤ ʧʨʠ ʜʚʫʭʭʦʨʜʦʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

 

ʈʕ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʋ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ɼʈ. 

ʊʉ ï ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʉʇïʉ ï ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çʉɽʄʇɸʃ ʂʦ ʃʊɼè.  

ʅʉʍ ʊʉ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʊʉ. 

ɼʈ ï ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɼʊ ï ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɼɼ ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

DN ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʤ.  

ʈN (ʠʣʠ ʈʫ) ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ (ʫʩʣʦʚʥʦʝ) ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʂ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

ʇʀ ï ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʉɼ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʎ ï ʮʠʬʨʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇɼʆʇ ï ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ S10H (ʉɺʊʋ-10ʄ), ʤʦʜ. 5ʄ1RP, 5ʄ2RP, - ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʉɺʊʋ-
10ʄ: ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

- ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ Qʋ (ʦʙʲʝʤʘ Vʋ): ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚ-
ʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʈʋ, ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʡ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ Qʋ (ʦʙʲʝʤʘ Vʋ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʈʋ. 

- ʃʫʯ: ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʈʋ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-
ʱʠʭ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʋɿ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʧʦ ʈʋ. 

- ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʀ: ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦ-
ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʦʜʳ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ: 

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦʜʳ; 

- ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ Vʀ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ); 

- ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʙʲʝʤʘ Vʀ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʀ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

- ʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 
(ʚʢʣʶʯʘʷ ʊʉ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʜʥʠʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʠ-
ʪʝʣʷ). 

- ʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʚʢʣʶ-
ʯʘʷ ɼɼ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

- ʂʘʥʘʣ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʣʴ-
ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ Qʋ (ʦʙʲʝʤʘ Vʋ), (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʘʟʫ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ 
ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ. 

- ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ī ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ (ʥʘʙʦʨ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ). ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝʩʝʪ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʦʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʤʫ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 3.2). 

- ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (5ʄ1, 5ʄ2) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʫʣʴ-
ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʷʪʴ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ Ñ1%, ʠʣʠ Ñ2%. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 5ʄʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 
ʢʦʛʜʘ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ ʦʙ ʦʙʦʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ï 5ʄ1 ʠ 5ʄ2. 

- ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ) 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ. 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ 3.1).  
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʉɺʊʋ-10ʄ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - ʩʯʝʪʯʠʢʠ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (48 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʛʨʫʟʢʠ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʦʪ ʬʠʨʤʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 16 çɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷè. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɼʉʊʋ EN 1434: 2014, ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ UA.TR.001 120 17 Rev.0, UA.TR.001 

121 17 Rev.0) ʠ ɼʉʊʋ 3339.  

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4-ʭ ʣʝʪ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ ñʉɽʄʇɸʃ ʂʦ ʃʊɼò ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007. 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʬʠʨʤʫ çʉɽʄʇɸʃ ʂʦ ʃʊɼè, ʪʘʢ ʠ ʢ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ. 

ʈʝʢʚʠʟʠʪʳ ʬʠʨʤʳ çʉɽʄʇɸʃ ʂʦ ʃʊɼè: 

03062, ʛ. ʂʠʝʚ, ʫʣ. ʂʫʣʠʙʠʥʘ, 3.  

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ: (044) 239-21-97, 239-21-98. 

info@sempal.com 

www.sempal.com 
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1  ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʈʕ) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ-

ʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʬʠʨʤʘ çʉɽʄʇɸʃ ʂʦ ʃʊɼè ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʘʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ. 

 

2  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ  ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤ, ʤʘʩʩʫ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʢʤ ʠ 

ʤʘʩʩʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʤʛ/ʣ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ). 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ (ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʦʪʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʣʠ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ. 
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3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

3.1 ʉʯʝʪʯʠʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝ-
ʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʠ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʵʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ: 5ʄ1 (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ/ʤʘʩʩʳ Ñ1%) ʠ 5ʄ2 (ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ/ʤʘʩʩʳ Ñ2%). 

 

3.2 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ 4 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɺ4 ʧʦ ɻʆʉʊ 12997, ʥʦ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0 ʜʦ + 55 Áʉ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ + 70 ̄ ʉ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʊʉʇ-ʉ. 

 

3.3 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 84.0 ʜʦ 106.7 ʢʇʘ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 95 %; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

- 220 ɺ (187é 242 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 ° 1) ɻʮ; 

- ʠʣʠ (36 ° 5.4) ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 ° 1) ɻʮ; 

- ʠʣʠ (24 ° 3.6) ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 ° 1) ɻʮ. 

-  

3.4 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ UA.TR.001 120 17 Rev.0 (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ 1, 1/1 -  ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ UA.TR.001 121 17 Rev.0), ɼʉʊʋ EN 1434: 2014, 

ɼʉʊʋ 3339 çʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè, 

ʊʋ ʋ 33.2-24579476.004-2001. ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɼʉʊʋ ɯɽʉ 61326-1. 

 

3.5 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ: 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʈʋ). ʄʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ; 

- ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʊʉ); 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ  (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
1é5 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʣʫʯʝʡ ʚ ʈʋ  

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 
2  
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ʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ 
8  

ʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 4  

ʂʘʥʘʣ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ  1é4 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʫʯʝʡ ʚ 

ʈʋ 

 

3.6 ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʂʘʥʘʣ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʩʩʳ, é ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 (ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 
ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
1 1/1 2 2/1 2/2 4 5 7 9 10 11 11/1 12 13 

1  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʈʋ 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

2  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʉ 1 ï 2 2 1 2 2 3 4 3 4 3 2 4 

3  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ-
ʜʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

- - + + - + + + + + + + + + 

4  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦ-
ʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

- - - - - - - + + - + + - + 

5  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ 
- - - - - - - - - + + - - - 

6  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʧʦʜʘʶ-
ʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ  

+ + + - + + + + + + + + + + 

7  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ  ʚ ʦʙʨʘʪ-
ʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ  

- - - + - + + + - + + + + + 

8  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠ-
ʩʪʝʤʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

+ + - - - - - - - - - - - - 

9  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪʦʧʣʝ-
ʥʠʷ 

- - + + + + + + + + + + + + 

10 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ɻɺʉ - - - - - - - - - + + + + - 

11 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʚʦʜʳ - - - - - + + + - + + + + - 

12 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʜʧʠʪʦʯ-
ʥʦʡ ʚʦʜʳ 

- - - - - - - - + - - - - + 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʈʋ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

3.7 ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ɼɼ, 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ.  

3.8 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʊʉ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʥʝ ʟʘ-
ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ) ʊʉ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. 



 

 11 

3.9 ʂ ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʜʦ ʜʚʫʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʠʤʧʫʣʴ-
ʩʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʭ ʚ ʘʨʭʠʚʝ. 

ʄʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʪʠʧʘ çʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨè, ʠʣʠ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

10 ɺ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ï 1000 ɻʮ. 

3.10    ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʜʠʥʠʮ ʉɻʉ 

(ɻʢʘʣ/ʯ, ɻʢʘʣ, ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠʣʠ ʉʀ (ʄɺʪ, ɻɼʞ, ʄʇʘ). ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʘʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʊʦ ʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʲʝʤʫ (ʤʘʩʩʝ) ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ (ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ) ʨʘʩʭʦʜʫ ï ʤ3 (ʪ) ʠ  ʤ3/ʯ 

(ʪ/ʯ). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ 

ʉɻʉ. 

3.11 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʘʤ ʩʚʷʟʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

- ʪʝʧʣʦʪʳ, ɻɼʞ (ɻʢʘʣ); 

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʄɺʪ (ɻʢʘʣ/ʯ); 

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻɺʉ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 10, 11, 11/1, 12), ʄɺʪ (ɻʢʘʣ/ʯ); 

- ʪʝʧʣʦʪʳ ɻɺʉ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 10, 11, 11/1, 12), ɻɼʞ (ɻʢʘʣ); 

- ʦʙʲʝʤʘ (ʤʘʩʩʳ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ, ʤ3 (ʪ); 

- ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ, ʤ3/ʯ (ʪ/ʯ); 

- ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ɻɺʉ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 10, 11, 11/1, 
12), ʤ3/ʯ (ʪ/ʯ); 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʉ̄; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʉ̄; 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2); 

- ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʷ, ʯ; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʯʘʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ, ʩʝʢʫʥʜʳ) ʠ ʜʘʪʳ. 

3.12  ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʭʨʘʥʠʪ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ (ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 

ʟʘ ʯʘʩ - ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 100 ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʪʦʢ (ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ); 

ʟʘ ʩʫʪʢʠ - ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʝʪ (ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ). 

ɺʩʷ ʭʨʘʥʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ (RS232, RS485, é). 

3.13 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ: 

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʝʤʘ (ʤʘʩʩʳ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ï 8; 

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ 
ʚʦʜʳ ï 5; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ï 5; 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ï 3; 

- ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʷ, ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ï 7; 

- ʜʘʪʳ ï 8. 
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3.14 ʎʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳ-
ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ: 

- ʪʝʧʣʦʪʳ - ʦʪ 10-7 ʜʦ 1 ɻʢʘʣ (ʦʪ 10-7 ʜʦ 1 ɻɼʞ); 

- ʦʙʲʝʤʘ (ʤʘʩʩʳ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ï ʦʪ 10-7 ʜʦ 1 ʤ3 (ʦʪ 10-7 ʜʦ 1 ʪ); 

- ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ï ʦʪ 0.001 ʜʦ 

0.1 ʤ3/ʯ (ʦʪ 0.001 ʜʦ 0.1 ʪ/ʯ); 

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ - ʦʪ 0.001 ʜʦ 0.1 ɻʢʘʣ/ʯ (ʦʪ 0.001 ʜʦ 0.1 ʄɺʪ); 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ - 0.01 C̄; 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ï 0.1 ʢʛʩ/ʩʤ2 (0.01 ʄʇʘ); 

- ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ï ʦʪ 10-5 ʜʦ 1 ʯ; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ï 1 ʤʠʥ. 

 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣ. 3.3. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. 

* - ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ɼʉʊʋ 3339: Qmin = qi; Qt = qt; Qmax = qs. 

3.15 ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ J  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʈʋ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʫʯʝʪʘ: ʛʘʙʘ-

ʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ. 

3.15.1 ʀʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʈʋ: 

-  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʦ ʈʋ150 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝ-

ʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ; ʦʪ ʈʋ200 ʠ ʚʳʰʝ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʡʢʠ -  ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ; 

Dn,ʤʤ 

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ   qm, 

ʤ3/ʯʘʩ 

ʅʠʞʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ qi, 

ʤ3/ʯʘʩ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ* 

   qt, ʤ3/ʯʘʩ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ qp, 

ʤ3/ʯʘʩ 

ɺʝʨʭʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ qs, 

ʤ3/ʯʘʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦ-

ʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɻʢʘʣ/ʯʘʩ 

20 0,03 0,06 0,10 6,3 7,9 1,2 

25 0,05 0,10 0,16 10 12,5 1,9 

32 0,13 0,25 0,40 25 31,3 4,7 

40 0,20 0,40 0,64 40 50,0 7,5 

50 0,32 0,63 1,00 63 78,8 12 

65 0,50 1,00 1,60 100 125 19 

80 0,80 1,60 2,56 160 200 30 

100 1,25 2,50 4,00 250 313 47 

125 2,00 4,00 6,40 400 500 75 

150 3,15 6,30 10,08 630 788 118 

200 5,0 10,00 16,00 1000 1250 188 

250 10,0 20,00 32,00 2000 2500 375 

300 12,5 25,00 40,00 2500 3125 469 

350 17,5 35,00 56,00 3500 4375 656 

400 20,0 40,00 64,00 4000 5000 750 

500 31,5 63,00 100,80 6300 7875 1181 

600 50,0 100,00 160,00 10000 12500 1875 

700 70,0 140,00 224,00 14000 17500 2625 

800 80,0 160,00 256,00 16000 20000 3000 

900 115,00 230,00 368,00 23000 28750 4312 

1000 125,0 250,00 400,00 25000 31250 4688 

1200 200,0 400,00 640,00 40000 50000 7500 
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-  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʈʋ ʠʟ ʨʷʜʘ ʈʋ20, ʈʋ25, ʈʋ32, ʈʋ40 ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ: ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʢʠʜʥʳʭ ʛʘʝʢ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʰʧʠʣʝʢ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; ʧʨʠ-

ʤʝʨʳ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ J; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʈʋ: 

- ʜʣʷ ʈʋ600 ʠ ʥʠʞʝ  - 1.6 ʄʇʘ (16 ʢʛʩ/ʩʤ2); 

- ʜʣʷ ʈʋ700 ʠ ʚʳʰʝ ï 2.5 ʄʇʘ (25 ʢʛʩ/ʩʤ2); 

- ʚ ʈʋ200, ʈʋ250, ʈʋ300 ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʦʪʚʦʜʘ  (çʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʫʯè) ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʫʭ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʩʝ ʈʋ ʦʪ ʈʋ350 ʠ ʚʳʰʝ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ ʦʪʚʦʜʘʤʠ  ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ; ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɼʈ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ  ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʳ 

ɼʈ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʇʨʠʣ J; 

3.15.2 ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɼʈ ʜʣʷ ʈʋ200 ʠ ʚʳʰʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ  ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ɼʈ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʟ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ɼʈ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ;  

3.15.3 ʈʋ200 ʠ ʚʳʰʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ (ʜʚʫʭʭʦʨʜʦʚʦʤ) ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʈʋ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʦʪʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʯʝʪʳ-

ʨʝʭ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ɼʈ,  ʇʨʠʣ.J. 

   3.15.4 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʳʭ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ɼʈ ʠ ʊʉʇ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ.  
     ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʠ ʰʣʶʟʦʚʳʭ ɼʈ ʠ ʊʉʇ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ çʇʦʩʦʙʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè.  

3.16 ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 

200ʤʤ  ʠ ʚʳʰʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 2.5 ʄʇʘ (25 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʫʞʝ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. 

3.17 ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪ ʈʋ20 ʜʦ ʈʋ50 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ.3.1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1. ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʈʋ-20éʈʋ-50 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈʋ ʦʪ ʈʋ65 ʠ ʚʳʰʝ ʥʘ   ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ qs ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0.085 ʢʛʩ/ʩʤ
2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ, 4 ʄʇʘ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. 

ɺ  ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ I ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ɼɼ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʙʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ɼɼ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.30. 

3.18 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 150 ʉ̄.  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʪʝʧʣʘ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ -49 ̄ ʉ ʜʦ 150 ʉ̄. 

3.19 ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠ-

ʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ (D ʊ) ʦʪ 0 ʜʦ 150 ʉ̄. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 2.5 ʜʦ 150 ʉ̄ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʦʨʤʠʨʫ-

ʝʪʩʷ. 

3.20 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 
ʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

RS232C ɹʘʟʦʚʘʷ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʤʦʜʝʤʫ 

USB Host ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ɿʘʧʠʩʴ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ USB Flash 

RS485 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʟʘʢʘʟ ʣʠʙʦ USB, ʣʠʙʦ RS485. 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʜʘʧʪʝ-
ʨʳ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʩʚʷʟʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ (UDP, TCP/IP, http, é) 

3.21 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʚʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (0é10 ɺ) ʠʣʠ ʪʦʢʘ (4é 20 ʤɸ), ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʞʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ  ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ); 

- ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʜʨʫʛʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ. 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 50 ʆʤ, ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 10 ʤɸ.ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ 300 ʆʤ.ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʢʆʤ - °1%.ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 300 ʆʤ - °1%. 
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ʇʦʣʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʐʀʄʅ.407251.005 ʈʕ1 (çɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉɺʊʋ-

10ʄ (5ʄ1RP, 5ʄ2RP)è. 

3.22 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʙʣʦʢ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʢ-
ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ). ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʙʝʟ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʯʘʩʦʚ. 

3.23 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʧʷʪʴʶ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʩ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ç1è 3.3 ɺ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ:  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 1000 ɻʮ, 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 10 ʢʆʤ, 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ) ʦʪ 1 ʜʦ 
9999999 ʠʤʧ./ʝʜ,ʛʜʝ çʝʜè - ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʦʙʲʝʤ (ʠʤʧ./ʤ3), 

ʤʘʩʩʘ (ʠʤʧ./ʪ), ʪʝʧʣʦʪʘ (ʠʤʧ./ɻɼʞ). 

3.24 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ  ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʪʝʧʣʦʪʳ: 

- ʢʘʥʘʣʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 2, 5, 9 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 5ʄ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 2,  

- ʪʝ ʞʝ ʢʘʥʘʣʳ  ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 5ʄ1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1. 

 

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ 3.25 ï 3.27. 

ʇɼʆʇ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʪʝʧʣʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ UA.TR.001 120 17 Rev.0) ʠ ʚ ɼʉʊʋ EN 1434: 

2014.  

ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ɼʉʊʋ 3339-96 çʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè. 

 

3.25 ʇɼʆʇ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 4, 7, 10, 11 ʠ 12 ʤʦʜʠʬʠ-
ʢʘʮʠʡ 5ʄ1 ʠ 5ʄ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʋʢʨʤʝʪʨʪʝʩʪʩʪʘʥʜʘʨʪʘ    

(ʋʢʨʎʉʄ) çʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʝʧʣʦʪʠ ʫ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ. ʊʠʧʦʚʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ   ʚʠʢʦ-

ʥʘʥʥʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ  ʄɺɺ 081/24.109-99è. 

 ʇɼʆʇ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʤ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪ  f =Q2/Q1 ï ʩʪʝʧʝʥʠ çʦʪʢʨʳʪʦ-

ʩʪʠè ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪ  ʚʝʣʠʯʠʥ  k = (T1-T2)/T1, ʊ1min, kmin, ʊʭʚmin.  
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3.25.1  ʇɼʆʇ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 4, 7, 10, 11, 12 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
5ʄ1 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ) ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʝʥʪʦʚ f ʠ k ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5. 

3.25.2  ʇɼʆʇ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 4, 7, 10, 11, 12 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

5ʄ2 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

- Ñ 4 % (Ñ 6 %) Ƅ ʧʨʠ DT ʦʪ 20 Áʉ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʜʦ 150 Áʉ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ); 

- Ñ 5 % (Ñ 7 %) Ƅ ʧʨʠ DT ʦʪ 10 Áʉ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʜʦ 20 Áʉ; 

- Ñ 6 % (Ñ 8 %) Ƅ ʧʨʠ DT ʦʪ 2.5 Áʉ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʜʦ 10 Áʉ. 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

f 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

k 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ Q 

Qt ¢ Q ¢ Qmax Qmin ¢ Q < Qt 

1 0.5 ¢ k < 1 ° 4 % ½ 

1 0.275 ¢ k < 0.5 ° 5 % ½ 

1 0.24 ¢ k < 0.275 ° 6 % ½ 

0.95 0.5 ¢ k < 1 ° 4 % ½ 

0.95 0.25 ¢ k < 0.5 ° 5 % ½ 

0.95 0.2 ¢ k < 0.25 ° 6 % ½ 

0.85 0.5 ¢ k < 1 ° 4 % ° 6 % 

0.85 0.25 ¢ k < 0.5 ° 4 % ½ 

0.85 0.1 ¢ k < 0.25 ° 6 % ½ 

0.75 0.5 ¢ k < 1 ° 4 % ° 6 % 

0.75 0.25 ¢ k < 0.5 ° 4 % ½ 

0.75 0.06 ¢ k < 0.25 ° 5 % ½ 

0.55 0.5 ¢ k < 1 ° 4 % ° 6 % 

0.55 0.25 ¢ k < 0.5 ° 4 % ° 7 % 

0.55 0.06 ¢ k < 0.25 ° 4 % ° 8 % 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 f ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʢ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

2 k = (T1-T2)/T1, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ1 ʠ ʊ2 ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

3 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊ1 ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 40 Áʉ. 

4 ɿʥʘʢ ñ½ò ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

 

 

3.26 ʇɼʆʇ  ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 13 (ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝ-

ʞʴʷ):  

   - ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 5ʄ1 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʤ. 

ʪʘʙʣ. 3.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 
Dʊ, ʂ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

f 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

k  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʠ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ Q, %  

Qt ¢ Q ¢ Qmax Qmin ¢ Q < Qt 

20 ¢ Dʊ ¢ 150 f ¢ 0.9 0.5 Ñ 2 Ñ 4 

10 ¢ Dʊ < 20 f ¢ 0.75 0.25 Ñ 3  Ñ 5  

3 ¢ Dʊ < 10 - - - - 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷʤ ʊʘʙʣ. 3.5.   ʊʭʚ min = 5Üʉ   

- ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 5ʄ2 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 3.7. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7. 
DQ, ʂ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

f 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

k  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʠ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ Q, %  

Qt ¢ Q ¢ Qmax Qmin ¢ Q < Qt 

20 ¢ Dʊ ¢ 150 f ¢ 0.9 0.5 Ñ 3 Ñ 4 

10 ¢ Dʊ < 20 f ¢ 0.75 0.25 Ñ 4  Ñ 5  

3 ¢ Dʊ < 10 - - - - 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷʤ ʊʘʙʣ. 3.5.   ʊʭʚ min = 5Üʉ   

3.27 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ (ʤʘʩʩʳ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

3.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʠ, %, ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

5ʄ1 5ʄ2 

ʆʪ Qmin (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʜʦ Qt. ° 3 ° 3 

ʆʪ Qt (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʜʦ 

Qmax (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) 
° 1 ° 2 

 

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 

 

3.28 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʨʝʟʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʨʝʟʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʐʀʄʅ.400625.001ʀ ʠ ʐʀʄʅ.400625.002ʀ: 

- Ñ (3+0.2/V) % Ƅ ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

- Ñ (1.5+0.2/V) % Ƅ ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʛʜʝ Vʤ/ʩ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʟʥʳʭ ʫʣʴ-

ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

3.29 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ - ° 0.2 ̄ ʉ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ (0.1+0.001ÖDT) Áʉ, ʛʜʝ DT ï ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ. 

3.30 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

- ° 0.5 % ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇɼ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

-  

2 2

ʇɼ
0.2° +d

 , ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʫʧʥʦʛʦ ʇɼ,  

ʛʜʝ dʇɼ ï ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʢʫʧʥʦʛʦ ʇɼ. 

ɺ ʧʘʤʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ ʇɼ. 

3.31 ʇʨʝʜʝʣʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʷ - ° 1 ʤʠʥ ʟʘ 24 ʯ. 
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3.32 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʝʤʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʠʣʠ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʣʝʪ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

3.33 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ)  ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʈʋ: 

- ʜʣʷ DN ʜʦ 600 ï 1.6 ʄʇʘ (16 ʢʛʩ/ʩʤ2); 

- ʜʣʷ DN ʦʪ 700 ʜʦ 1000 ï 2.5 ʄʇʘ (25 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

3.34 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 ʤʠʥ. 

3.35 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ IP 65 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

3.36 ʄʘʩʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ï 750 ʛ. 

3.37 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 170³110³35 ʤʤ, ʘ ʩ ʧʨʠ-

ʙʦʨʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʩʪʝʥʝ ï 250³110³60 ʤʤ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ɻ). 

3.38 ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (DN), ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʈʋ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʊʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʪʠʧʘ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ J ʠ ʄ. 

3.39 ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 000 ʯ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ï 

100 000 ʯ. 

3.40 ʇʦʣʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʣʝʪ. 

 

 

4 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

4.1 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ S10H ʉɺʊʋ-10ʄ, ʤʦʜ.  

5ʄ1RP, 5M2RP), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 
1 ʰʪ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ - ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 

(ʩʤ. ʧʦʟ. 1é8) 

1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ  1 ʰʪ.  

2 ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ (ʈʋ) ʩ ʛʘʡ-
ʢʘʤʠ ʧʨʠʞʠʤʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʣʷ ʈʋ-

20 é ʈʋ-100 ʛʘʡʢʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʈʋ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ) 

ʉʤ. ʜʦʧ. ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʪʠʧʦ-

ʨʘʟʤʝʨ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 

(ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʠ ʪʘʙʣ. 4.2) 

3 ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ (ɼʈ) 
ʩ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʴ-

ʮʦʤ (ɼʈ ʜʣʷ ʈʋ-20 ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪʩʷ.  ʈʋ-20, ʈʋ-25 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʙʦʨʝ 

ʩ ɼʈ) 

ʉʤ. ʜʦʧ. ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʈ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʥʘ ʦʜʠʥ ʈʋ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ 

ʦʪʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʥʠʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʟʘʢʘ-

ʟʘʥʥʦʤ ʈʋ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.2) 

4 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʊʉʇ-ʉ 

ʉʤ. ʜʦʧ. ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʪʠʧ) - ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

5 ɼʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɼɼ) 
ʉʤ. ʜʦʧ. ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ï ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ 

ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʅ 

6 ʂʘʙʝʣʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʦʙʱʝʧʨʠ-

ʙʦʨʥʳʡ) 
1 ʰʪ. 

ʏʠʩʣʦ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʘ - ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ɸ) 

7 ʅʘʙʦʨ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʙʣʦʢʫ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 
- 

ʂʦʣ-ʚʦ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʣʠʥʘ ï 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 

8 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1 ʵʢʟ.  

9 ʋʧʘʢʦʚʢʘ (ʢʦʤʧʣʝʢʪ) 1 ʢʦʤʧʣ.  

10 ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ  ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

11 ʄʦʜʝʤ  ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 

12 ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ  
ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʟʘʢʘʟʝ ʙʣʦʢʘ ʈɽɻ 

13 ʅʘʩʦʩ  
ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʟʘʢʘʟʝ ʙʣʦʢʘ ʈɽɻ 

14 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʤ (ʩʦʛʣʘʩʦʚʘ-
ʥʠʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʈɽɻ) 

 
ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʟʘʢʘʟʝ ʙʣʦʢʘ ʈɽɻ 

15 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ  ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

16 ʑʠʪʦʢ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ  ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

17 ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ ʀʄʈ-01 1 ʰʪ. ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

18  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. 1 ʵʢʟ. ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 

19 ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʧʨʠ-
ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ (ɿʀʇ) 

 
ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʘʟʫ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1  ʈʋ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʢʨʝʧʝʞʦʤ, ʩʤ. ʇʨʠʣ. J. 

2  ʈʋ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ (ʧʨʷʤʳʤʠ) ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 25 ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʢ ʦʪʚʝʪʥʳʤ ʬʣʘʥʮʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʪʠʭ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ, ʢʨʘʩʢʘ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪ.ʧ.). 

3  ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɿʀʇ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1, ʪʘʙʣʠʮʝ 

4.3, ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ  ʩ ʩʝʪʝʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ  ʠ ʧʣʘʪʘ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʷ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ  ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʟʘʢʘʟʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

4  ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʤʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ ʊʉ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ Ro=100 ʆʤ, W100 =1.3850, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʚʠʜʘ Wt = 1 + 3.9083Ö10 -3Öt - 5.7750Ö10 -7Öt2 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 0 ʜʦ 850 ʉ̄ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ɼʉʊʋ 2858-94 (ɻʆʉʊ 6651-94), ʛʜʝ t ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, C̄. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʘ ʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ñʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡéò ʐʀʄʅ.405212.001 ʀ1. 

5  ʋʉɼ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʦʫʪʙʫʢʘ ʠʣʠ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʋʉɼ-02. ʄʦʜʝʣʴ ʥʦʫʪʙʫʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 
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ɼʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 
 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ ɺʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʟʘʢʘʟʫ 
1  ʇʘʪʨʫʙʦʢ  ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʈʋ20, ʈʋ 25, 

ʈʋ32, ʈʋ40 

ʇʦ 2 ʰʪ. ʥʘ 

1 ʈʋ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʈʋ 

+ 
 

2  ɻʘʡʢʘ ʥʘʢʠʜʥʘʷ ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʈʋ-20, ʈʋ 25, ʈʋ32, ʈʋ40 +  

3  ʌʣʘʥʝʮ ʦʪʚʝʪʥʳʡ ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʈʋ-20, ʈʋ 25, ʈʋ32, ʈʋ40 +  

4  ʌʣʘʥʝʮ (ʦʪʚʝʪʥʳʡ) ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʈʋ-50é400 +  

5  ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ (ʧʘʨʦʥʠʪ) ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚ. ʈʋ +  

6  ʐʧʠʣʴʢʠ ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʈʋ-20, ʈʋ 25, ʈʋ32, ʈʋ40 4 ʰʪ. ʥʘ ʈʋ +  

7  ɻʠʣʴʟʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ  ɿʘʱʠʪʘ ʊʉ ʦʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ 

ʊʠʧ 2, 3, 4 -  ʚ ʩʦʦʪʚ. ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 

ʇʦ 1 ʰʪ. ʥʘ 

1ʊʉ 
 + 

8  ʂʦʣʴʮʦ ʫʧʣʦʪʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ (ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ) 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʊʉ ʪʠʧʦʚ 2, 3, 4 
+  

9  ʂʦʣʴʮʦ ʫʧʣʦʪʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ (ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ) 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʊʉ ʪʠʧʦʚ 2, 3, 4 1 ʰʪ. ʥʘ 

ʛʠʣʴʟʫ 
 + 

10  ɺʪʫʣʢʘ (ʜʣʷ ʫʛʣʘ 45Ü, 

ʠʣʠ  60Ü,ʠʣʠ 90Ü) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʉ ʪʠʧʦʚ 2, 3, 4 ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʛʠʣʴʟʳ 

1 ʰʪ. ʥʘ 

1 ʊʉ 
+  

11  ɺʪʫʣʢʘ (ʜʣʷ ʫʛʣʘ 45Ü 

ʠʣʠ  60Ü,ʠʣʠ 90Ü)) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ ʊʉ ʪʠʧʦʚ 2, 3, 4 1 ʰʪ. ʥʘ 

1 ʛʠʣʴʟʫ 
 + 

12  ʐʪʫʮʝʨ (ʬʫʪʦʨʢʘ) 

(ʊʨʫʙ. 1/2" x 1/4") 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1 ʰʪ. ʥʘ 

1 ɼɼ 

 

 + 

13  ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ (ʧʘʨʦʥʠʪ 

ʠʣʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ) 

ʇʦʜ ɼɼ 
 + 

14  ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ (ʧʘʨʦʥʠʪ 

ʠʣʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ) 

 ʇʦʜ ʰʪʫʮʝʨ 
 + 

15  ʆʪʙʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ɼɼ  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ɼɼ  
 + 

16  ʐʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ  ʩʦ 

ʩʧʫʩʢʥʠʢʦʤ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ɼɼ 
 + 

17  ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ  ʨʘʟʲʝʤʘ 1 ʰʪ. +  

18  ʂʦʤʧʣʝʢʪ AB 

1000WLV: 

- ʩʢʦʙʘ 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

2 ʰʪ. 

+ 

 

- ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ 2 ʰʪ. +  

- ʰʘʡʙʘ çʟʚʝʟʜʦʯʢʘè 2 ʰʪ. +  

- ʚʠʥʪ ʄ4 (ʰʝʩʪʠ-

ʛʨʘʥ.) 

2 ʰʪ. 
+ 

 

19  - ʚʠʥʪ ʄ3x10 
ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ 

4 ʰʪ. +  

20  - ʰʘʡʙʘ 3 4 ʰʪ. +  

21  ɹʦʣʪʳ ɸ. 

(dxL).88.35.019 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʈʋ-50é400 

 

ɺ ʩʦʦʪʚ. ʩ 

ʇʨʠʣ. ʀ 
+ 

 

22  ɻʘʡʢʠ ɸ. (d). 

9.35.019 
+ 

 

4.2 ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʪʠʧ ʈʋ, ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʯʠʩʣʦ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʟʘʢʘʟʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʢʘʟʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʈʋ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ J. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʯʠʩʣʦ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ H. 
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5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

5.1 ʉʯʝʪʯʠʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʚʳ-
ʯʠʩʣʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʢʦʥʪʫʨ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠʣʠ ʚʦʜʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ, 

ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ).  

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ï ʵʪʦ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ). ʆʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʜʚʫʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ), ʦʪ 1 ʜʦ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʜʦ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠ-

ʤʦʚ ʫʯʝʪʘ: 

- çʉʥʷʪ ʩ ʫʯʝʪʘè 

- çɺ ʫʯʝʪʝè 

- çʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥè. 

ʈʝʞʠʤ çʉʥʷʪ ʩ ʫʯʝʪʘè. 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʫʩʢʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʆʥ ʥʝ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʫʣʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝ-

ʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, é 

ʈʝʞʠʤ çɺ ʫʯʝʪʝè. 

ʕʪʦ ʨʝʞʠʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ 

çʉʥʷʪ ʩ ʫʯʝʪʘè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʘʨʭʠʚʘ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʣʶʙʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦ-

ʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʈʝʞʠʤ çʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥè. 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʝʛʦ 

ʩ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ʅʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʝʤʦʥʪ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʦʰʠʙ-

ʢʠ ʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢʘʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʷʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤ çɺ ʫʯʝʪʝè ʙʝʟ 

ʩʙʨʦʩʘ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʥʫʞʝʥ ʩʙʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʘʥʘʣ ʚ çʉʥʷʪ ʩ ʫʯʝʪʘè, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʨʝʞʠʤ çɺ ʫʯʝʪʝè. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʊʘʢʞʝ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ 

ʠʟ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʝ-

ʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʠʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʈʋ ï ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʳʝ ʠʣʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʳʝ ʈʋ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʘʥʘʣʦʚ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʰʪ.; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʰʪ.; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʰʪ. 

5.2 ʂʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʚ 
ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʥ-

ʩʪʘʥʪʘ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʘʤ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʢʘʢʦʡ ʜʘʪʯʠʢ (ʠʣʠ ʢʘʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ. ʇʨʠ ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

5.3 ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ  

5.4 ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʙʲʝʤʘ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝ-

ʛʦ ʯʝʨʝʟ ʈʋ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʈʋ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʦʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʪʝʢʰʝʤ 

ʯʝʨʝʟ ʈʋ. ʄʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

5.5 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ) ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʤʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

5.6 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʨʘʟ ʚ 
ʩʝʢʫʥʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʢʘʧ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʭʦ-

ʜʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʎʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʮʠʢʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1 ʩʝʢʫʥʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

5.7 ʊʘʨʠʬʠʢʘʮʠʷ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʥʴ/ʥʦʯʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʦʯʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʩʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʦʙʲʝʤ, ʤʘʩʩʘ, ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʜʣʷ 

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠ ʥʦʯʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ.  
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5.8 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ 12 ʙʘʟʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʝ ʮʠʬʨʘʤʠ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʯʝʨʪʳ ʚ 

ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʧʠʩʴ ç2/2è ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ 2 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 2. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

W ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ɼʞ); 

H ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ (ɼʞ/ʢʛ); 

Qm ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (ʢʛ/ʯ); 

t ï ʚʨʝʤʷ (ʯ). 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʫʩʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʶ ʚ ʥʝʛʦ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘʭ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ɼɼ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ, 

ʯʪʦʙʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ɼɼ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ɼɼ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʚʥʦʝ 0.5 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʰʠʙ-

ʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʛʨʫʧʧʳ 4 (ʩʤ. ʧ.13.5). 

ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʢʘʢ Pʧ, 

Pʦʙʨ ʠ Pʭʚ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ɼɼ, ʪʦ ʚ ʦʪʯʝʪ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥ-

ʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ɼɼ, ʚ ʦʪʯʝʪ ʠʜʫʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 4, 10, 12 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʘ ʥʝ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ï RS232 ʠʣʠ RS485. 

ɺʚʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 

25.5 Üʉ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 0.1 Üʉ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.0 Üʉ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ 0. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝ ʨʘʚʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʦʣʦʜ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ  ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 
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5.8.1  ʋʯʝʪ ʪʝʧʣʘ ʠ ʭʦʣʦʜʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʜʘʯʠ ʠ çʦʙʨʘʪʢʠè ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʪ ʪʝʧʣʘ (ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ) ʠ/ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ (ʧʨʠ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʈʝʞʠʤ ʫʯʝʪʘ ʭʦʣʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 2, 2/1, 2/2 ʠ 5. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʣʠʙʦ ʪʝʧʣʘ, ʣʠʙʦ ʭʦʣʦʜʘ, ʣʠʙʦ ʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʭʦʣʦʜʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʯʝʪʯʠʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʦʙ-

ʨʘʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ. 

5.8.2  ɿʘʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ 2, 2/1, 2/2, 5). ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ( )m 1 2

t

W Q H H dt= Ö - Öñ                                                            (5.1) 

ʛʜʝ: Qm - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʢʛ/ʯ; 

H1 ʠ H2 - ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʪʝʧ-

ʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ɼʞ/ʢʛ; 

 t - ʚʨʝʤʷ, ʯ. 

5.8.3  ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  (ʚʘʨʠʘʥʪʳ 4 ʠ 7): 

( )m1 1 m2 2 m1 m2 XB

t t t

W Q H dt Q H dt Q Q H dt= Ö Ö - Ö Ö - - Ö Öñ ñ ñ                       (5.2) 

ʛʜʝ: Qm1 ʠ Qm2 - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ  

 ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʛ/ʯ; 

 H1, H2 - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ɼʞ/ʢʛ; 

 Hʍɺ - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʘ ʟʘʜʘʝʪ-

ʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ (ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ). 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4 ʠ 7 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

DGM. ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠ 4 ʠ 7 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, 

ʫʪʝʯʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

5.8.4  ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ɻɺʉ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧ-

ʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 10, 11, 11/1 ʠ 12). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ. ʆʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

 

( )m1 1 m2 2 m1 m2 XB

t t t

W Q H dt Q H dt Q Q H dt= Ö Ö + Ö Ö - + Ö Öñ ñ ñ                         (5.3)  

ʛʜʝ: Qm1 ʠ Qm2 - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ ʧʦʪʦʢʘ. ɺʪʝʢʘʶʱʠʡ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʪʦʢ ï ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ ç+è, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʡ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʪʦʢ ï ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç-è; 

 H1, H2 - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ɼʞ/ʢʛ; 
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 Hʍɺ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʪʝʢʘʶʪ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç+è, ʘ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç-è. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚʪʝʢʘʶʪ ʚ ʦʙʲʝʢʪ (ʣʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ), ʪʦ ʦʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʦʙʘ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç+è. 

ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 10 ʠ 12 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 10...12 ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʫʯʝʪʘ (ʇʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝ B): 

- ʟʠʤʥʠʡ ï ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʢ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ï 

ç+è, ʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ï ç-è (ʧʦʪʦʢ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ); 

- ʣʝʪʥʠʡ 1 ï ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ 

ʚʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ (ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ); 

- ʣʝʪʥʠʡ 2 ï ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʚʝʩʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʢ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ï 

ç+è (ʧʦʪʦʢ ʚʪʝʢʘʝʪ ʚ ʦʙʲʝʢʪ); 

- ʣʝʪʥʠʡ 3 ï ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠ ʚʝʩʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ (ʦʙʘ ʧʦʪʦʢʘ ï ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç+è). 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʨʫʯʥʫʶ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ɻɺʉ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ B. ʈʫʯʥʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʞʫʨʥʘʣʝ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɻɺʉ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʣʝʪʥʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʧʨʠ-

ʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. ɺ ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɻɺʉ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʣʝ: 

 ( )( )ɻɺʉ m1 m2 ɻɺʉ XB

t

W Q Q H H dt= + Ö - Öñ                                    (5.4) 

ʛʜʝ Hɻɺʉ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. 

5.8.5   ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 9).  

 ( ) ( )m1 1 2 ʇʇ 2 XB

t t

W Q H H dt Q H H dt= Ö - Ö + Ö - Öñ ñ              (5.5)  

ʛʜʝ: Qm1 ʠ Qʇʇ - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ 

ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʛ/ʯ; 

H1, H2, Hʍɺ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ɼʞ/ʢʛ. 

5.8.6 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 13).  

  
mʇʇm1 1 m2 2 XB

W Q H dt Q H dt Q H dt

t t t

= Ö Ö - Ö Ö - Ö Öñ ñ ñ              (5.6) 

ʛʜʝ: Qm1, Qm2 ʠ Qʇʇ - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶ-

ʱʝʤ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʛ/ʯ; 
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H1, H2, Hʍɺ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ɼʞ/ʢʛ. 

5.9 ɸʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ.  

ɺʝʜʝʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʘ ï ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ ʠ ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʡ ʯʘʩ, 

- ʣʝʪʥʝʝ/ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʳʡ ʯʘʩ ï ʵʪʦ ʯʘʩ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʩʫʪʦʢ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʥ ʨʘʚʝʥ 0 (0 

ʯʘʩʦʚ). ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 23, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2, 3 ʠ 4 (ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʜ-

ʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ/ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʯʘʩʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʚʳʚʦʜʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè. ʌʘʢʪ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʳʡ ʯʘʩ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʝʪʥʝ-

ʛʦ/ʟʠʤʥʝʛʦ). 

ɺ ʘʨʭʠʚ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʳ (ʦʙʲʝʤ), ʪʝʧʣʦ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ 

ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʘʨʭʠʚ) ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ t0-t1 ʧʨʠʙʦʨ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

1

0

1

0

t

m

t

t

m

t

(t) q (t) dt

q (t) dt

ñ

Q Ö Ö

Q =

Ö

ñ

ñ
                                                                (5.7) 

ʛʜʝ: Ū(t) - ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ (ʪʝʢʫʱʠʝ) ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

 qm(t) - ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ (ʪʝʢʫʱʠʝ) ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ). 

ɼʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʢʘʞʜʳʝ 1-2 ʩʝ-

ʢʫʥʜʳ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

 
i mi

i
ʉʈ.ɺɿɺ

mi

i

q

q

Q Ö

Q =
ä

ä
                                                     (5.8) 

ʛʜʝ: Ū mi ʠ qmi - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʜʣʷ i-ʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝ-

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬ-

ʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 
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5.10 ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ 0.5Qmin ʜʦ 2Qmax, ʛʜʝ Qmin 

ʠ Qmax ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 3.2).  

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʈʋ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [Qmin; Qmax], ʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ [0.5.Qmin; Qmin] ʠ [Qmax; 

2.Qmax] ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ .Qʠʟʤ < 0.5.Qmin ʧʨʠʙʦʨ ʠʥʜʠ-

ʮʠʨʫʝʪ çʥʫʣʴè ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ  ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

5.11 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʠ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʠʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʢʦʜʘ 

ʦʰʠʙʢʠ, ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʜʘʯʠ ʠ çʦʙʨʘʪʢʠè. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ Qmax; 

- ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ [0.5Qmin; Qmin]; 

- ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʦʙʨʘʪʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 2.5 ÜC. 

ʉʯʝʪʯʠʢ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʤʦʞʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

- ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʦʰʠʙʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫ-

ʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʙʲʝʤ ʠ ʪʝʧʣʦ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ) 

- ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʵʪʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʠ ʦʙʲʝ-

ʤʘ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧ.13. 

5.12 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɼɼ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈʠ (ʄʇʘ), ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʠ ʠʥ-

ʜʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ, ʠ ʪʦʢ Iʚʭ (mA) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

2 1

ʀ ʀɿʄ 1 1

2 1

(P P )
P (I I ) P

(I I )

-
= - Ö +

-
  (5.9) 

ʛʜʝ: P1 ʠ P2 ï ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ); 

 I1 ʠ I2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ɼɼ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʦʯʢʘʭ; 

 Iʀɿʄ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ɼɼ. 

5.13 ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʝ-
ʣʠʯʠʥ: ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʚʨʝʤʷ ʦʰʠʙʦʢ), ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʩʝʪʠ (ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ), ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ (ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʩʪʦʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʣʝʪʥʝʝ/ʟʠʤʥʝʝ) 
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ʚʨʝʤʷ. 

 ɺʨʝʤʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʊʢʦʨ.) ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩ-

ʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ  ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ.  

 ɺʨʝʤʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʚʨʝʤʷ ʦʰʠʙʢʠ Tʦʰ.) ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʰʠʙʦʢ. 

 ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʊʨʘʙ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥ-

ʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʪʠ.  

ɺʨʝʤʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʊʩʝʪʠ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

 ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʊʦʪʢʣ.) ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʝʪʥʝʛʦ/ʟʠʤʥʝʛʦ) ʚʨʝʤʷ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʘʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʘʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 

5.14 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ. 

5.14.1 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʜʣʷ ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ: 

- RS232; 

- USB Host; 

- RS485. 

RS232 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʢ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʫ, ʤʦʜʝʤʫ (ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʤ, GSM/GPRS ʤʦʜʝʤ). ʂ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʯʝʪ-

ʯʠʢʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

USB Host ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ USB Flash ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ (ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʥʝʪ) ʩ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ FAT ʠʣʠ FAT32. ɿʘʧʠʩʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

Flash ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ USB Flash ʢ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠʙʦʨ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʢʦ-

ʧʠʣʘʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʫʶ flash. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘ-

ʧʠʩʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʘʨʭʠʚ. 

RS485 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ: 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ñSempalò ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ; 

- ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus RTU. 

ʊʢʦʨ. 

ʊʨʘʙ ʊʦʪʢʣ. 

ʊʦʰ. 

ʊʦʪʯ. 

ʊʩʝʪʠ 
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ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʘʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ñSempalò ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʙʦʡ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʘ-

ʥʘʣʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʚʷʟʠ (ʤʦʜʝʤ, RS232). ɼʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ Modbus ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʩʝʪʴ Modbus. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʯʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʦʚ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʝʤ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ USB Host ʠ RS485 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ..  

5.14.2 ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ). 

ɹʣʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʳ: 

- ʜʚʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ; 

- ʜʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ. 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʪʠʧ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʪʦʢʦʚʳʡ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ɺ. ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʳʜʘʝʪ ʪʦʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 

20 ʤɸ. 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï 20 ʢʆʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 10 ʤɸ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʪʠʧ: 

- ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ç1è = 10 ɺ ʩ ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʤ ʪʦʢʦʤ ʜʦ 10ʤɸ. ɺʪʝ-

ʢʘʶʱʠʡ ʪʦʢ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤɸ; 

- ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 40 ɺ, ʪʦʢ 100 ʤɸ. 

ʊʠʧ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. 

5.14.2.1 ʌʫʥʢʮʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

- ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ; 

- ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ; 

- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʪʦʢ), ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥ (ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: 

- t1é t8 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɼʊ1éɼʊ5 ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- P1éP4 ï ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼɼ1éɼɼ4, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- q1éq5 ï ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

- m1ém5 ï ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 
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ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ. 

ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ï ʧʦʨʦʛ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ç1è, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ 

ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ç0è. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʯʘʩ:ʤʠʥ) ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʇʀ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ɼʊ; 

- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʥʝʚʥʦʡ/ʥʦʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʨʝ-

ʞʠʤ çʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʩʪʠ ʛʨʘʬʠʢ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

5.14.2.2  ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

5.14.2.3  ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʐʀʄʅ.407251.005 ʈʕ, ʯ. 2 çɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʉɺʊʋ-10ʄ (5ʄ1RP, 5ʄ2RP)è. 

5.15 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, 
ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

5.15.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʷʪʴ ʢʥʦʧʦʢ), ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʯʝ-

ʪʳʨʝʭ- ʩʪʨʦʯʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ), ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʚʳʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ: ʧʷʪʴ ʢʥʦʧʢʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 11 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ɺ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ. 

ʇʦʜʩʚʝʪʢʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ. 

5.15.2 ʈʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʚʪʫʣʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʈʋ (ʣʠʥʝʡʥʳʝ 
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ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ) ʠʤʝʶʪ ʞʝʩʪʢʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 , ʘ ʪʘʢ ʞʝ  

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇ. 

ɺ ʈʋ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ DN 200 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʥʝ ʟʘʢʘʟʘʥʳ ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ɼʈ) ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪʚʦʜʳ (ʚʪʫʣʢʠ) ʜʣʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʧʘʨ ʋɿ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʈʝʟʝʨʚʥʳʝ ʧʘʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ɼʈ. ʕʪʦ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʳʤ ʈʋ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʳʤ ʈʋ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʣʠʙʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘ-

ʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʣʠʙʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ. ʇʝʨʝʭʦʜ  ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ: ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʳʝ ʈʋ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 4-ʤʷ ɼʈ (ʦʜʥʘ ʧʘʨʘ ʨʝʟʝʨʚʥʘʷ), ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʳʝ 

ʈʋ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 8-ʶ ɼʈ (ʜʚʝ ʧʘʨʳ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ).  

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʫʶ ʧʘʨʫ ɼʈ ʚ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʈʋ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʘʨʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʦʡ. 

5.15.3 ʊʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʪʫʣʦʢ ʠʣʠ ʛʠʣʴʟ 
(ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

5.15.4 ɼʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʠ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ: 

- ʦʪ 2 ʜʦ 100 ʤ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
(ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʊʉʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ 

900 ʤ), 

- ʦʪ 2 ʜʦ 200 ʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS232 ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʇʂ, 

- ʦʪ 2 ʜʦ 30 ʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS232 ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʜʝʤʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

5.16 ʑʠʪʦʢ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ-

ʩʝʡʬʘ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʬʠʨʤʦʡ çʉɽʄʇɸʃè. 

6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

6.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

UA.TR.001 120 17 Rev.0), ɼʉʊʋ EN 1434: 2014ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ UA.TR.001 120 17 Rev.0), ɼʉʊʋ EN 1434: 2014. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ  ʊʉ ʠ ʈʋ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

6.2 ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

6.3 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʤʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʧʣʦʤʙʘʤʠ. ʇʣʦʤʙʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʚʠʥʪʘʭ, ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ.  

6.4 ʆʙʱʝʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʢʣʝʡʢʘʤʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʨʘʟʲʝʤʘ ʩ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʙʠʨʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. 
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7  ʊʘʨʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

7.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʋ-1 (ʪʠʧ ɺʋ-II  ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ) ɻʆʉʊ 23216 ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

7.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 14192, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ñʆʉʊʆ-

ʈʆɾʅʆ ʍʈʋʇʂʆɽò, ñɹɽʈɽʏʔ ʆʊ ɺʃɸɻʀò, ñɺɽʈʍò. 

7.3 ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʷʱʠʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʯʝʨʪʝ-
ʞʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʈʋ ʙʝʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ 

ʠʣʠ ʚ ʪʘʨʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

8  ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

8.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.2.003. 

8.2 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ I, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ 36 ɺ ʠʣʠ 24 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ III  ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0 

8.3 ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ɻʆʉʊ 12.1.004. 

8.4 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

220 ɺ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 2100 ɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

8.5 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 
36 ɺ ʠʣʠ 24 ɺ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 700 ɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

8.6 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʱʠʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʝʟ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 1500 ɺ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

8.7 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

-  20 ʄʆʤ - ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 %; 

-  1 ʄʆʤ - ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 %. 

8.8 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 36 ɺ ʠʣʠ 24 ɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʄʆʤ. 

8.9 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʪʨʝʭʧʦ-
ʣʶʩʥʦʡ ʚʠʣʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ - ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0.1 ʆʤ. 
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ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʪʨʝʭʧʦʣʶʩʥʳʭ 

ʨʦʟʝʪʦʢ ʱʠʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.1 ʆʤ. 

8.10 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 36 ɺ ʠʣʠ 24 ɺ, ʚʭʦʜʥʘʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʳ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʜʚʦʡʥʘʷ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ. 
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9 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ 

9.1 ʈʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 
ʈʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 10 ʜʦ 30 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 

ʈʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʚʩʢʨʳʪʴ ʫʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʷʱʠʢʠ; 

- ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʘʢʝʪ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ; 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʢʘʟʘʥʥʦʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜ.17); 

- ʠʟʚʣʝʯʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʟ ʫʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰ-
ʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʡ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

9.2 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

9.2.1  ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʭ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

9.2.2  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ: 
1) ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʈʋ ʠ ʊʉ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ -40 C̄ ʜʦ +70 C̄; 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ̄; 
2) ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0 C̄ ʜʦ +55 C̄; 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 ʉ̄. 
ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʫ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ. 

9.2.3  ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʧʨʠʙʦʨ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ 
ʩʪʝʥʜʝ ʙʝʟ ʩʙʦʝʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʤʝʭ, ʚʣʠʷʶʱʝʤ ʥʘ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʫ. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦ- ʠ ʪʝʣʝ-

ʩʪʘʥʮʠʡ (ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ), ʣʠʥʠʡ ʤʝʪʨʦ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʠ ñʤʫʩʦʨò ʚ ʣʠ-
ʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭʠ), ʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦ-
ʪʦʨʦʚ (ʚʩʧʣʝʩʢʠ ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 
(ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʥʘʚʦʜʢʠ) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʥʘʚʦʜʢʠ 
ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʤʝʭ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʈʋ, ʊʉ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 
ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʤʝʭ, ʠʜʫʱʠʭ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʩʥʠʞʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʠʙʦʨʘ, 
ʪʘʢ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʤʝʭ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʣʠʥ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 
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9.2.4  ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʈʋ ʠ ʊʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʜʳ, ʛʨʷʟʠ, ʤʘʩʝʣ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈʋ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʥʘʚʝʩ, 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʢʦʟʳʨʝʢ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʈʋ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ɼʈ) ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʈʋ ʠ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ: 

- ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ); 

- ʤʝʩʪʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ 
ʊʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʤʫʬʪ, 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝ-

ʣʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

9.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʈʋ 

 
ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʈʋ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʝʥʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʪʨʷʩʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʳ, ʥʘʩʦʩʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦ-
ʨʳ ʠ ʜʨ.). ʅʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʟʢʘ ʈʋ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʟʘ-
ʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʈʋ ʠ ʤʝʩʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʠ-
ʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʤ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʈʋ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 
ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʡ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʜʳ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ, 
ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 13 ʈʕ). 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʦʜ-
ʥʘʢʦ ʧʦʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʥʠʟʫ 
ʚʚʝʨʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈʋ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝ-
ʥʠʝ ʈʋ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʝʛʦ ʧʦʜʘʯʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ-
ʥʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ (ʦʪʩʣʦʠʚʰʘʷʩʷ ʥʘʢʠʧʴ, ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʈʋ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.1. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈʋ ʚʦʜʦʡ ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʡ ʥʘʠʙʦʣʴ-
ʰʝʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʥʠʞʝ ʈʋ. 

 

ʈʋ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ 15-20̄  

ʉʣʠʚʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʴ 

 
             ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʢʦʥ-
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ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.1, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʣʠʚʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʴ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈʋ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʚʨʝʟʢʠ ʈʋ, ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ° 20 )̄. 

ɺʪʫʣʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 20 .̄ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ  

ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʦ ʚʭʦʜʘ ʈʋ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1 

ɺʠʜ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 5ʄ2 

(ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ 2) 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 5ʄ1 (ʢʣʘʩʩ 1) 

DN < 125 DN Ó 125 DN < 125 DN Ó 125**  

1 ʣʫʯ 2 ʣʫʯʘ 

(DN Ó200) 

ʂʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ   ʜʦ 20  ̄ 5 DN 7 DN 7 DN 15 DN 10 DN 

ʀʟʛʠʙ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ 90ʩ̄ ʢʦʥʫʩ-

ʥʳʤ.ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨ. ʫʯ. 

7 DN 8 DN 10 DN 20 DN 15 DN 

ʀʟʛʠʙ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ 90  ̄ʙʝʟ ʢʦ-

ʥʫʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨ. ʫʯ. 

10 DN 10DN 15 DN 30 DN 20 DN 

ɿʘʜʚʠʞʢʘ* ʠʣʠ ʜʚʘ ʠʟʛʠʙʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ  ʥʘ 90Ü ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

12 DN 15 DN 15 DN 30 DN 20 DN 

ʅʘʩʦʩ 15 DN 20 DN    20 DN 30 DN 20 DN 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

* ʇʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʢʨʘʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ  

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ DN. 
ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʪʠʧʘ ɹʘʙʦʯʢʘ, ʣʠʙʦ ʢʣʠʥʦʚʳʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʳ.  

** ʇʦʜ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ç1 ʣʫʯè ʠ ç2 ʣʫʯʘè ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʈʋ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʣʫʯʦʤ ʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʜ ʈʋ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 DN. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʜ ʈʋ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʥʘ ʜʣʠʥʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ (ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ) ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ. 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʈʋ-20, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʫʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20Á, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʤ, ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ.ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʜʣʷ ʈʋ-20 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʚʜʚʦʝ. 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʈʋ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 3 DN ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 5ʄ2 ʠ 5 DN ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 5ʄ1 ʜʣʷ ʈʋ ʩ ʦʜʥʦʡ ʭʦʨ-

ʜʦʡ ʠ 3 DN ʜʣʷ ʈʋ ʩ ʜʚʫʤʷ ʭʦʨʜʘʤʠ.  
ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 10é12 ʜʣʷ ʈʋ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʈʋ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʈʋ. 

ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʪʦʢ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ. 
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ɽʩʣʠ DN ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ DN ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪ-

ʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʫʩʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʢʦʥʫʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʦ ʈʋ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ DN ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ DN, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʤʤ, ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 

ʈʋ (DN 32 ï 32 ʤʤ, DN 50 ï 50 ʤʤ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʈʋ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ° 5 % ʦʪ: 

-  ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ DN, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʤ, ʜʣʷ DN ʦʪ 20 ʜʦ 100ʤʤ ʚʢʣʶʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ; 

- ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʈʋ, ʜʣʷ ʈʋ-125éʈʋ-1200, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 

ʤʝʥʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʋè ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴè. 

ɼʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 5ʄ1 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʷʤʦʣʠ-

ʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ + 5 % (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ). 

9.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

9.4.1  ʇʦʨ̫ʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʈʋ 

9.4.2  ʈʋ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

9.4.2.1 ʇʘʪʨʫʙʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʈʋ-20,é,  ʈʋ-40, ʷʚʣʷʁʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʢ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈʋ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʝ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

ɺʩʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈʋ ʩ ʥʘʢʠʜʥʳʤʠ  ʛʘʡʢʘʤʠ,  

ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ ʠ ʜʨ. ʩʤʘʟʳʚʘʪʴ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʡ  ʩʤʘʟʢʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʈ-113 ʠʣʠ ʎʀɸ-

ʊʀʄ-221. 

ʆʩʴ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʫʶ ʩʦ-

ʦʩʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʣʦʤʦʚ ʠ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ, ʘ ʩʪʫʧʝʥʴʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʧʘ-

ʪʨʫʙʢʘ ʢ ʪʨʫʙʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ 2.5% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ DN ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʈʋ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚ-

ʢʠ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʠ. 

9.4.2.2 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈʋ-20 (ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʈʋ ʢ  ʚʚʘʨʝʥʥʳʤ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤ ʩ ʥʘʢʠʜʥʦʡ ʛʘʡʢʦʡ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  ʈʋ (ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʨʦʪʘ) ʛʘʝʯʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ S = 30 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  ʈʋ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ J. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʈʋ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʈʋ 

ʦʪ ʧʨʦʚʦʨʦʪʘ (ʨʘʟʲʝʤʳ ɼʈ, ʪʝʣʦ ʈʋ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ). 

ɼʣʷ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʥʘʢʠʜʥʦʡ ʛʘʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʶʯ S = 41 ʤʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʈʋ-20, ʈʋ-25 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪ-

ʢʠ. 
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9.4.2.3 ʇʨʠ ʬʣʘʥʮʝʚʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʈʋ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʬʣʘʥʮʝʚ, 
ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.2 ʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 

9.3. 

ʄʦʥʪʘʞ ʬʣʘʥʮʝʚ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝ-

ʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʈʋ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʫ ʚʩʝʭ ʬʣʘʥ-

ʮʝʚ. 

 
    ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2           ʈʠʩʫʥʦʢ 9.3 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʅʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʨʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʈʋ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʈʋ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ.  

9.4.3  ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ɼʈ 

9.4.3.1  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ɼʈ ʙʳʣ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʣʠʥʠʝʡ ʩʚʷʟʠ (ʢʘʙʝʣʝʤ), ʠʜʫʱʝʡ ʦʪ ʦʙʱʝʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʠ  ʙʳʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʪʚʦʜ ʈʋ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ: 

- ʢʘʞʜʳʡ ɼʈ ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ, 

ʠʣʠ (ʜʣʷ ɼʈ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʈʋ20 ʠ ʈʫ25) ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʢʣʝʡʢʝ; 

-  ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʝʪʩʷ  ʪʨʝʭʟʥʘʯʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʟʥʘʢ ï ʙʫʢʚʘ 

çɸè- ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ ɼʈ, ʚʪʦʨʦʡ ʟʥʘʢ ï ʥʦ-

ʤʝʨ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʦʪè1è ʜʦè5è ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘ-

ʟʦʤ; ʪʨʝʪʠʡ ʟʥʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʄ1 ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢ ʢʘʢʦ-

ʤʫ ʦʪʚʦʜʫ ʈʋ ʥʘʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ: ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ - ç1è, ʠʣʠ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʦ ʧʦ-

ʪʦʢʫ - ç2è; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʪʚʦʜʦʚ ʈʋ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʫʯʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʈʋ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʦʪʚʦʜʳ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʳʭ ʈʋ ʥʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʪʝʣʝ ʈʋ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ,  ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈʋ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦ-

ʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ,  ʢʘʢʦʡ ʦʪʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʘ ʢʘʢʦʡ ʚʪʦʨʳʤ; ʝʩʣʠ 

ʩʪʨʝʣʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ɼʈ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʪʚʦʜ ʈʋ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʛʦ  ʈʋ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʠʥ ʣʫʯ ʨʘʙʦʯʠʡ, 

ʜʨʫʛʦʡ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ  (ʇʨʠʣ. J, ʨʠʩ.  , ʈʋ DN 200 é 1000), ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ɼʈ   ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʨʘʟʲʝʤʳ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ɼʈ ʟʘʱʠ-

ʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʦʣʧʘʯʢʘʤʠ - ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʣʶʙʳʤ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ; 
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- ʧʨʠ  ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʪʳʨʝʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ï ʜʚʫʭʭʦʨʜʦʚʦʛʦ ʈʋ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʜʚʘ ʣʫʯʘ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʜʚʘ  ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ (ʇʨʠʣ. J), ʚʩʝ ʚʦʩʝʤʴ ʦʪʚʦʜʦʚ ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ 

ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʪ 1 ʜʦ 8 ʥʘ ʩʘʤʠʭ ʦʪʚʦʜʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʝ-

ʨʘ ɼʈ, ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʦʪʚʦʜʘ ʈʋ.    

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ɼʈ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʪʚʦʜʦʚ ʈʋ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ çʇʘʤʷʪʢʝ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝè, ʧʨʠʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢ ʢʘʞʜʦ-

ʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʚ ʜʚʫʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ. 

 ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʈʋ 20 ʠ ʈʋ-25  ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ɼʈ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

 ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ɼʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
 

-  ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʦʢ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ; 

- ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʛʘʝʢ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ ʜʠʬʬʫ-

ʟʠʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʈʋ ʩʤʘʟʘʪʴ ʨʝʟʴʙʫ ʚʪʫʣʦʢ ʠ ʙʦʢʦʚʫʶ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ  ʈ-113 ʠʣʠ ʎʀɸ-

ʊʀʄ-221; 

- ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɼʈ (ʪʦʨʝʮ) ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʩʤʘʟʢʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ɼʈ ʚʦ ʚʪʫʣʢʠ (ʦʪʚʦʜʳ) ʈʋ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘ-
ʥʠʷʤʠ ʧ. 9.4.2.1;  

- ʧʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʢʨʝʧʝʞʥʦʡ ʛʘʡʢʠ ɼʈ ʫʩʠʣʠʝ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʝ ʢ ʢʣʶʯʫ, ʜʦʣʞ-
ʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ 40é45 ʅĿʤ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ çʥʫʣʝʚʦʡè ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʴʶ ʈʋ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ɼʈ ʩʥʘʨʫʞʠ ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ɼʣʷ 

ɼʈ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʈʋ-32, ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18é20 ʅĿʤ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʲʝʟʦʢʝʨʘʤʠʢʠ ʠ ʪʦʥʢʦ-

ʩʪʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʶʪ ʫʜʘʨʥʳʭ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ: 

- ʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

- ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʦʥʷʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠʣʠ ʩʪʫʯʘʪʴ ʧʦ ʥʠʤ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʈʋ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪ-
ʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʈʋ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ɼʈ); 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʩʘʨʥʳʝ ʠʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʙʣʠʟʠ ʈʋ ʩ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘ-

ʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʈʋ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ɼʈ); 

- ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʫʩʠʣʠʝ ʟʘʞʘʪʠʷ ɼʈ; 

- ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠʣʠ ʤʝʞʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʈʋ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 
çʧʨʠʢʠʧʝʚʰʠʝè ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʈʋ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯ-

ʥʳʭ ʚʪʫʣʢʘʭ (ʦʪʚʦʜʘʭ).  

ɼʣʷ ʠʟʲʷʪʠʷ ɼʈ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ 
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ʟʘʢʘʟʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʲʝʤʥʠʢʠ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʂɼ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

9.4.4  ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɼʊ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çʉɽʄ-

ʇɸʃè ʊʉʇ-ʉ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: 

- ʧʫʪʝʤ ʚʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʪʫʣʢʠ (ʙʦʙʳʰʢʠ) ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʚʘʨʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ, ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʊʉ ʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ; 

- ʧʫʪʝʤ ʚʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʚʠʥʯʠʚʘʶʪ-
ʩʷ ʚʦ ʚʪʫʣʢʠ (ʙʦʙʳʰʢʠ) ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʚʘʨʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʛʠʣʴʟʫ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʊʉ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪ ʊʉ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʧʷʪʴ ʪʠʧʦʚ ʊʉ ʜʣʠʥʦʡ 58, 80, 150, 310, 360 ʤʤ (ʪʠʧ 4, 2, 3, 5 ʠ 6 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʳ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʊʉ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʊʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʫʣʦʢ (ʙʦʙʳʰʝʢ), ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʊʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.2 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ  9.4, 9.5, 9.6. 

ʊʉ ʪʠʧʦʚ 5 ʠ 6 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʦʙʳʰʝʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 45 ʠʣʠ 

60 Á, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʙʳʰʝʢ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʙʝʛʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ  ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʊʉ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ: ʊʉ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʢʣʦʥʝʥ ʩʚʦʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʦʪʦʢʫ. 

ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʊʉ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B). ʊʉ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʈʋ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʙʣʠʟʠ 

ʈʋ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʊʉ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʤ. 

ʊʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʜ ʈʋ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʉ ʧʦʩʣʝ ʈʋ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʊʉ ʧʦʩʣʝ ʈʋ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʪʫʣʢʠ ʜʦ ʈʋ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 DN, ʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʨʝʜ ʈʋ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 DN. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʚʪʫʣʢʠ, ʨʝʟʴʙʫ ʚ ʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʯʠʢʦʤ ʄ10ʭ1.5 

ʠʣʠ ʄ16ʭ1.5 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʪʫʣʢʠ). ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʊʉ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45  ̄ʠʣʠ 

60  ̄ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ (16 ʤʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴ-

ʟʳ) ʠ ʨʘʩʧʠʣʠʪʴ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʚʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ. 

ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʪʫʣʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʪ ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʬʪʦʨʦ-

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ) ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʪʫʣʢʠ ʩʤʘʟʘʪʴ ʎʀɸʊʀʄ 221. 

ʇʨʠ ʚʚʠʥʯʠʚʘʥʠʠ ʊʉ ʚʦ ʚʪʫʣʢʫ ʫʩʠʣʠʝ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʝ ʢ ʢʣʶʯʫ ʜʣʠʥʦʡ 200 ʤʤ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʢʛ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʠʧʘ çʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷè ʠʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʊʉ ʠ ʚʪʫʣʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊʉ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʚʪʫʣʢʘ ʠ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʊʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʇʝʨʝʜ ʚʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝʤ ʊʉ ʚ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʛʠʣʴʟʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ 

ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʝʝ ʥʘ 1/8 ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ ʣʶ-

ʙʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.2 

          DN, ʤʤ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʊʉʇ-ʊ (Lʪʩ, ʤʤ), ʟʘʱʠʪ-

ʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ (Lʟʛ, ʤʤ), ʪʠʧ ʊʉʇ-ʊ 

ʋʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ 

20, 25, 32, 40  

Lʊʉ=58; Lʟʛ=56, ʪʠʧ 4 

 

45̄  

50 60̄  

65, 80 90̄  

 
 

100  

Lʊʉ=80; Lʟʛ=78.5; ʪʠʧ 2 125 

150  

Lʊʉ=150; Lʟʛ=148; ʪʠʧ 3 
45̄  

200 60̄  

500>DN ²250 90̄  

500                     Lʊʉ=310; Lʟʛ=303; ʪʠʧ 5 90̄  

600                     Lʊʉ=360; Lʟʛ=353; ʪʠʧ 6 90̄  

 

ʊʉ ʪʠʧʦʚ 5 ʠ 6 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʦʡ, ʨʠʩ. 9.6. 
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28

20

30

1
6

..
.1

8

ʧʦʜ ʚʪʫʣʢʫ ʊʉʇ-ʉ ʟʘʧʠʣʠʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɹ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ

A

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ

R5

ʋʛʦʣ

1
1

ʤʤ

1,5...2

=45Á ʠʣʠ 60Á

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʊʉʇ-ʉ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʠʣʠ 60Á

ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ

ɹ

3...5,5...8*

2.  ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʊʉʇ-ʉ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʤʝʥʴʰʝ DN-32 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʊʉʇ-ʉ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʙ  ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ɻʆʉʊ 3262-76.

1.  ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ  DN-32 ... DN-150 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ

DN-50; DN-200

2
1

8

DN-65...125; DN-250...

17

20

ʊ
ʉ

20

ʊ
ʉ

ʊ
ʉ

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ.

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ.

ɺʠʣʢʘ ʊʉʇ-ʉ

ʂʦʣʴʮʦ (ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ)

ɺʪʫʣʢʘ (ʙʦʙʳʰʢʘ)

ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ

DN-32; DN-40; DN-150

ʉʪʝʥʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ

1-ʛʦ ʪʠʧʘ

ʊʉʇ-ʉ

=
4
5
Á

=
6
0
Á

=
9
0
Á

 
  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 9.4  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʉʇ-ʉ ʪʠʧʦʚ 2, 3 ʠ 4 ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʳ 
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DN-50; DN-200

26

21

DN-65...125; DN-250...

R8

ʧʦʜ ʚʪʫʣʢʫ ʛʠʣʴʟʳ ʟʘʧʠʣʠʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ

ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɹ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ

A

ʋʛʦʣ

1,5...2

32

ɹ =45Áʠʣʠ60Á

s=3...5,5...8*

1.  ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ  DN-32 ... DN-150 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ

ʊʉʇ-ʉ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʙ ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ɻʆʉʊ 3262-76.

2.  ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʊʉʇ-ʉ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʤʝʥʴʰʝ DN-50 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ.

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ.

ʊʉʇ-ʉ

ʉʪʝʥʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ

DN-150

ɺʠʣʢʘ ʊʉʇ-ʉ

ʂʦʣʴʮʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʊʉʇ-ʉ

ɻʠʣʴʟʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ

ʂʦʣʴʮʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʠʣʴʟʳ

ɺʪʫʣʢʘ (ʙʦʙʳʰʢʘ)

2-ʛʦ ʪʠʧʘ

ʉʠʣʠʢʦʥʦʚʘʷ ʩʤʘʟʢʘ

ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ

=
9
0
Á

=
4
5
Á

ʟ
ʛ

33
ʪ
ʩ

L
ʟ
ʛ

s
*

L
ʪ
ʩ 2
0
,5

=
6
0
Á

L

ʟ
ʛ

ʪ
ʩ

6

1
7

1
9

..
.2

2

ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ

s
*

s
*

14

14

14

 
 ʈʠʩʫʥʦʢ 9.5  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʉʇ-ʉ ʪʠʧʦʚ 2, 3 ʠ 4 ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʦʡ 

 



 

 46 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʉʇ-ʉ ʪʠʧʦʚ 5 ʠ 6 ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʦʡ 

ʐʀʄʅ.754152.012 (-01)ʐʀʄʅ.754152.012 (-01)

ʐʀʄʅ.754152.012-01ʐʀʄʅ.754152.012-01

ʐʀʄʅ.754152.012ʐʀʄʅ.754152.012

ʐʀʄʅ.723144.010ʐʀʄʅ.723144.010

ɿ
ɻ

ɿ
ɻ

ʊ
ʉ

ʊ
ʉ

ʊʨʫʙʘ DN 600ʊʨʫʙʘ DN 600

ʊʨʫʙʘ DN 500ʊʨʫʙʘ DN 500

(ʧʦʜ ʢʣʶʯ)(ʧʦʜ ʢʣʶʯ)

ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ16ʭ1,5ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ16ʭ1,5

(ʧʦʜ ʢʣʶʯ)(ʧʦʜ ʢʣʶʯ)

(
ʩ
ʪ
ʝ
ʥ
ʢ
ʘ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʳ
)

(
ʩ
ʪ
ʝ
ʥ
ʢ
ʘ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʳ
)

ʐʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʐʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢ

(ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ)(ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ)

ʐʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʐʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢ
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9.4.5  ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼɼ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɼɼ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ I. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʙʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ! 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʨʝʟʢʠ ʦʪʙʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʚʪʫʣʦʢ ʊʉʇ (ʧ.9.4.4). 

9.4.6  ʄʦʥʪʘʞ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ  

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ  ʤʦʞʝʪ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʥʘ ʩʪʦʣʝ, 

ʩʪʝʣʣʘʞʝ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʢʝ) ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ (ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠʣʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨʥʦʤ ʱʠʪʝ).  

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʛʦʣʢʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ D.  

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘ ʪʨʝʭʧʦʣʶʩʥʫʶ ʚʠʣʢʫ, ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʛʘ-

ʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʧʨʠʙʦʨ. 

9.4.7  ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚ-

ʢʠ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

2) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ, ʊʉ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ. 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

- ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʠʞʝ ʤʠ-

ʥʫʩ 40 ʉ̄ ʠʣʠ ʚʳʰʝ +70 ʉ̄; 

- ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝ-
ʞʜʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠʭ ʚ ʪʨʫʙʳ, ʰʣʘʥʛʠ, ʢʦʨʦʙʘ ʠ ʪ.ʧ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 

ʫʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʫʢʣʘʜʢʫ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʩʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʥʘʚʦʜʦʢ. 

- ʧʦʩʣʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ 
ʯʘʩʪʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʀʟʣʠʰʝʢ ʢʘʙʝʣʷ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʥʦʤ 

ʷʱʠʢʝ ʠʣʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
 

¶ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʜʦʣʴ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʠʪʘʶʱʠʭ 
ʣʠʥʠʡ ʠʣʠ ʚ ʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

¶ ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ ʩʝʪʠ 24 ʠʣʠ 36 ɺ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ 

ʨʦʟʝʪʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ-
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ʙʦʨʘ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ - ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʦʟʝʪʢʠ ʩʝʪʠ 220 ɺ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʚʳʯʠʩ-

ʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʠ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʢʣʶʯʝʡè ʥʘ ʨʘʟʲʝʤʘʭ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʭ ʢʘʙʝʣʷ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ, ʙʝʟ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ (ʧʨʦʚʦʨʦʪʘ) ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʟʲʝʤʘ, ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʢʠʜʥʘʷ 

ʛʘʡʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʫʯʝʥʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʤʠʥʘʥʠʷ (ʠʟʛʠʙʘ, ʠʟʣʦʤʘ) ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʰʪʳʨʴʢʦʚ) ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʪʳʢʦʚʢʝ. 

ɼʈ, ɼʊ, ɼɼ  ʠʤʝʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ çʇʘʤʷʪʢʝ ʤʦʥ-

ʪʘʞʥʠʢʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝè, ʧʨʠʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʚ ʜʚʫʭ ʵʢ-

ʟʝʤʧʣʷʨʘʭ(!) 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ɼʈ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʳʤʠ ʈʋ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.3 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʈ 
 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ 

ɼʈ1 ʢʘʥʘʣʘ 1 A11 

ɼʈ2 ʢʘʥʘʣʘ 1 A12 

ɼʈ1 ʢʘʥʘʣʘ 2 A21 

ɼʈ2 ʢʘʥʘʣʘ 2 A22 

ɼʈ1 ʢʘʥʘʣʘ 3 A31 

ɼʈ2 ʢʘʥʘʣʘ 3 A32 

ɼʈ1 ʢʘʥʘʣʘ 4 A41 

ɼʈ2 ʢʘʥʘʣʘ 4 A42 

ɼʈ1 ʢʘʥʘʣʘ 5 A51 

ɼʈ2 ʢʘʥʘʣʘ 5 A52 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.4  ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʨʘʩʭʦ-

ʜʘ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʳʤʠ, ʜʚʫʭʭʦʨʜʦʚʳʤʠ,  ʈʋ; ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʩʤ.  ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ  J.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.4 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʈ 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʪʚʦʜʘ, 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ (ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) 

ɼʈ1 ʣʫʯʘ 1(ɼʈ1ʨ ʣʫʯʘ 1ʨ) A11 1 (5) 

ɼʈ2 ʣʫʯʘ 1(ɼʈ2 ʣʫʯʘ 2ʨ) A12 2 (6) 

ɼʈ1 ʣʫʯʘ 2(ɼʈ1ʨ ʣʫʯʘ 2ʨ) A21 3 (7) 

ɼʈ2 ʣʫʯʘ 2(ɼʈ2ʨ ʣʫʯʘ 2ʨ) A22 4 (8) 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʦʙʱʝʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.5 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
(ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʫʟʝʣ) 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʦʙʱʝ-
ʧʨʠʙʦʨʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
(ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʫʟʝʣ) 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʦʙʱʝ-
ʧʨʠʙʦʨʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ 

ɼʊ1 B1 ɼʊ5 B5 

ɼʊ2 B2 ɼʊ6 B6 

ɼʊ3 B3 ɼʊ7 B7 

ɼʊ4 B4 ɼʊ8 B8 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232 D1 USB Host D5 

 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ: 

- RS485; 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʭʦʜʳ; 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ; 

- ʢʘʙʝʣʴ ʢ ɼɼ; 

- ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʜʦʙʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʢʣʝʤʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʉʘʤʠ ʞʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.6 ʫʢʘʟʘʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʙʣʦʢʫ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.6 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
(ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʫʟʝʣ) 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
(ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʫʟʝʣ) 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ 

ɼɼ1 F11 ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 F41 

ɼɼ2 F12 ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 F42 

ɼɼ3 F13 ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʚʳʭʦʜ 1 F51 

ɼɼ4 F14 ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʚʳʭʦʜ 2 F52 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ F2 RS485 F6 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʭʦʜ 1 F31   

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʭʦʜ 2 F32   

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʳ ʦʙʱʝʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ H. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʭʧʦʣʶʩʥʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʧʦʚʝʨʢʘʭ ʠ ʧʝʨʝʥʘ-

ʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʚʰʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʷʟʘʥ ʚʥʝ-

ʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ 19 ñʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʶ, ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʧʦʚʝʨʢʘʭ, ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭò. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ: 
 

1 ʅʘʨʫʰʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ (ʩʠʩʪʝʤʫ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚ-

ʢʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 9.3 ï 9.6. 

2 ʄʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʊʉ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɼʊ1éɼʊ8 (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B) 

ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɼɼ1éɼɼ4. 

3 ʅʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ɼʈ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɼʊ. 

4 ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʈʋ, ʊʉ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɼʈ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

5 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʪʝʣʴ ʠ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʛʠʙʦʚ ʢʘ-

ʙʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ɼʈ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!! 
ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʫʩʢʘ (ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ) ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʪʨʝʙʦ-

ʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʙʱʝʧʨʠʙʦʨʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ɺ ʧʨʦ-

ʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. 

10 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

10.1 ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ ʫʯʝʪʘ ï çʅʝ ʚ ʫʯʝʪʝè, çɺ 

ʫʯʝʪʝè, çʉʪʦʧè. 

ʈʝʞʠʤ çʅʝ ʚ ʫʯʝʪʝè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʘʨʭʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʄʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʫʣʴ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʥʘʜʧʠʩʠ çʂʘʥʘʣ ʭ 

ʥʝ ʚ ʫʯʝʪʝè. 

ʈʝʞʠʤ çɺ ʫʯʝʪʝè - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʶ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚʚʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ï ʵʪʦ ʧʝʨʝʚʦʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩ-

ʣʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤ çɺ ʫʯʝʪʝè. ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʅʝ ʚ ʫʯʝʪʝè ʚ ʨʝʞʠʤ çɺ 

ʫʯʝʪʝè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʙʨʦʩ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʚʩʝʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

(ʢʨʦʤʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʭʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʤʝʥʶ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ. 

ʈʝʞʠʤ çʉʪʦʧè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʢʘ-

ʥʘʣʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪ ʩʦ ʩʣʠʚʦʤ ʚʦʜʳ, ʠʣʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ɺ ʘʨʭʠʚ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʵʪʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çɺ ʫʯʝʪʝè ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ. ʉʙʨʦʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʠʨʘ-

ʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʦʙʘ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʅʝ ʚ ʫʯʝʪʝè. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè. 

10.2 ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʝʪʠ. 

10.3 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʝ-
ʩʪʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʜʦ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

10.4  ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʪʨʝʭʧʦʣʶʩʥʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ. 

10.5 ɼʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʦʢʫʧʢʠ (ʜʦ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ) ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫ-
ʢʦʚʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ:   
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1) ʉʦʙʨʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʧʘʨʦʥʠʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1-2 ʤʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ ʥʘ ʪʦʨʮʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʈʋ ʚʦʜʦʡ.  
 

2) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʩʝ ʧʫʥʢʪʳ ʨʝʞʠʤʘ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè, ʚʩʝ 

ʧʫʥʢʪʳ ʨʝʞʠʤʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʚ ʨʝʞʠ-

ʤʝ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 11 ñʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳò. 
 

10.6  ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʦʜʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʈʋ. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʈʋ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʚʦʜʫ) ʩ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʪʝʯʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʪʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 13 ñʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʥʝʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷò. 

10.7  ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʩʯʝʪ-

ʯʠʢʦʚ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧ.11.2.4, ʧʦʨʷ-

ʜʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ E. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʫʣʴ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ; 

-  ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4, 10 ʠ 12); 

-  ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʫʞʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

-  ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦ-

ʜʳ); 

-  ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ 

ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʙʨʦʩ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

- ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʈʋ ʩ DN ʤʝʥʴʰʝ 400 ʤʤ. ɼʣʷ ʈʋ ʩ DN = 400 ʤʤ ʠ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʫʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʈʋ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʙʦʣʝʝ 400 ʤʤ ʧʨʠ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨ-

ʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ɼʈ ʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʘʙʝʣʝ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ: 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʝʪʴ. 

- ʇʝʨʝʢʨʳʪʴ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʚʦʜʳ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʈʋ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣ-

ʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ (ʚʦʜʦʡ). 

- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʫʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ çʋʩʪʘʥʦʚ-
ʢʘè. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 
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ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ. ʉʙʨʦʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʣʦ-

ʢʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʈ ñʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷò 
ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʫʩʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʙʨʦʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʥʘ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙ ʵʪʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʥʜʠ-

ʮʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʝʨʚʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ɼʊ1 ʠ ɼʊ2. 

10.8 ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 3-ʧʦʣʶʩʥʫʶ ʚʠʣʢʫ ʦʪ 
ʨʦʟʝʪʢʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

- ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʤʝʨ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ) ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʤʝʥʷʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ (ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʚʩʝʭ ɼʈ, ɼʊ ʠ ɼɼ), ʦʪʢʣʶ-

ʯʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʥʝ-

ʧʦʣʥʳʤ (ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ) ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʈʋ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʝʪʠ) ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳ-

ʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɺʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè. 

- ɺ ʤʝʞʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʪ ʨʘʟʙʦʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈʋ ʚʦʜʦʡ, ʣʠʙʦ ʩʣʠʪʴ ʚʦʜʫ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʊʆ1. 

ʂʘʥʘʣ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤ çʆʩʪʘʥʦʚè. 

- ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʢʠʧʠ ʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʈʋ ʫʤʝʥʴ-
ʰʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʈʋ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦ-

ʜʳ ʠ ʪʝʧʣʦʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 12 

ñʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝò). 

- ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ (1 ï 2 ʩ) ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʘʤʦʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʦʙʨʳʚʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʧ., ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʨʨʝʢʪ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ) ʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 13).  

11 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ 

11.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. 

11.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 
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ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ (ʚʳʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʟʘʜʘ-

ʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ. 

ʄʝʥʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʨʦʢ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝ-

ʥʶ), ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʛʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ (ʚʚʦʜ, ʟʘʜʘʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʠ ʚʚʦʜʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠ-

ʢʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ï ʨʝʞʠʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ (çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè, çʇʦʚʝʨʢʘè) ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʧʘʨʦʣʝʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶè,  çʂʘʥʘʣ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷè ʠ çɺʩʝ ʠʟʤʝʨʷ-

ʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 13). 

ɺʩʝ ʤʝʥʶ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ E. 

11.2.1 ʈʝʞʠʤ çʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʷʝ-

ʤʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʦʙʲʝʤʳ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʡʪʠ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʣʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

11.2.2 ʈʝʞʠʤ çʂʘʥʘʣ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷè. 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 2 ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʘʯʠ, 

çʦʙʨʘʪʢʠè, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʦʙʲʝʤ, ʤʘʩʩʘ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʧʣʦ, ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

11.2.3 ʈʝʞʠʤ çʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳè. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè, çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè, çʇʦʚʝʨ-

ʢʘè, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʜʝʤʘ, ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, é 

11.2.3.1  ʈʝʞʠʤ çʂʦʥʪʨʦʣʴè 

ʈʝʞʠʤ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʶ. ʈʝʞʠʤ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʦʥʘʜʟʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠ-

ʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚʭʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʳ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʠ çʇʦʚʝʨʢʘè. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʘʨʭʠʚʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʞʫʨʥʘʣ ʩʦ-

ʙʳʪʠʡ. ʄʦʞʥʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ USB Flash. 
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11.2.3.2  ʈʝʞʠʤ "ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ". 

ʈʝʞʠʤ "ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ" ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʶ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

(ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ), ʚʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, é), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ 

ʫʯʝʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ (ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʫʯʝʪʘ "ɺ ʫʯʝʪʝ") ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ "ʇʦʚʝʨʢʘ" ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ-

ʩʷ ʪʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ "ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ", ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʫʯʝʪʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. 

11.2.3.3  ʈʝʞʠʤ "ʇʦʚʝʨʢʘ". 

ʈʝʞʠʤ "ʇʦʚʝʨʢʘ" ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʝʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

ʈʝʞʠʤ "ʇʦʚʝʨʢʘ" ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʨʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ. ʇʦʚʝʨʢʫ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʝʛʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-

ʪʝʣʴ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʛʦʩʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 

11.2.3.4  ʈʝʞʠʤ "ʇʨʦʜʣʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʘ". 

ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʠ ʣʠʤʠʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʥʶ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʣʠʤʠʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʘʨʦʣʠ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʘʪʳ ʠ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʩʫʪʦʢ. 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʨʠ ʦʪʛʨʫʟʢʝ. 

11.2.4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ çɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷè. 

ɺʭʦʜ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʠ çʇʦʚʝʨʢʘè ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ-

ʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʭʨʘʥʷʱʠʤʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʤʝʥʶ. 

ʇʨʠ ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʘʨʦʣʠ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 11.5): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.1 

ʈɽɾʀʄ ʉʊɸʅɼɸʈʊʅʓʁ ʇɸʈʆʃʔ 

çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè 25205757 

çʇʦʚʝʨʢʘè 31415926 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʓɽ ɿʅɸʏɽʅʀʗ ʇɸʈʆʃɽʁ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆʄʋ ʇʃʆʄɹʀ-

ʈʆɺɸʅʀʖ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ. 
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ʇʘʨʦʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 8-ʤʠ ʟʥʘʯʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝ-

ʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ʉʠʤʚʦʣʳ ç*è ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 
ʮʠʬʨʳ ʧʘʨʦʣʷ.  

ʅʝʤʘʩʢʠʨʫʝʤʦʝ (ʦʪʢʨʳʪʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʮʠʬʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʪʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʚʦʜ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  (çɺʧʨʘʚʦè) ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʨʘʟʨʷʜ ʚʧʨʘʚʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʧʘʨʦʣʷ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ  (çɺʚʝʨʭè ʠ çɺʥʠʟè) ï ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʮʠʬʨʳ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  (çɺʣʝʚʦè) ï ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʚʚʝʜʝʥ ʚʝʨʥʦ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ, ʪʦ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʚʚʦʜʫ ʧʘʨʦʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʦʢ, ʪʦ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ 

çɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷè ʚ ʨʝʞʠʤ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè. 

11.3 ʉʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ. 

11.3.1 ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ: 

- ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʉʶ-
ʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʥʘʣʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ. 

- ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʚʩʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

- ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʰʠʙʦʢ (ʝʩʣʠ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝʪ, ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʥʝʚʠʜʠʤ) 

- ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʤʝʥʶ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝ-

ʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʘʨʭʠʚʘ (ʢʘʢ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ) ʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

11.3.2 ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ USB Flash. 

ɽʩʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʢ USB Flash (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ), 

ɺʉʗ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ USB Flash. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʣʶ-

ʙʘʷ USB Flash, ʩ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ FAT ʠʣʠ FAT32. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ USB Flash ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ 

- ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ñUSB Flashò 

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ï çɼʦʧʠʩʘʪʴè ʠʣʠ çɿʘʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝè. 

- ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʈʝʞʠʤʳ çɼʦʧʠʩʘʪʴè ʠ çɿʘʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝè ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 

Flash ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʝʱʝ ʥʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ 

ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

11.3.3 ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ RS232 



 

 56 

ɺ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232. ʂ ʥʝʤʫ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʦʜʝʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʯʠ-

ʪʳʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢ ʋʉɼ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʠʢʘʢʠʭ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʦʜʝʤʘʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʦʥ-

ʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʤʝʥʶ çɹʣʦʢ ʄɼʄè ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʪʠʧ ʤʦʜʝʤʘ. 

ɼʨʘʡʚʝʨʘ ʤʦʜʝʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʘʤ ʤʦʞʝʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʤʦ-

ʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʤʦʜʝʤʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʜʝʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ. 

- ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʤ, ʠʣʠ GSM ʤʦʜʝʤ ʚ CSD ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʜʘʣʝʝ ï 

ʨʝʞʠʤ CSD) 

- GSM ʤʦʜʝʤ ʚ GPRS ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʞʠʤ GPRS). 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ CSD ʩʯʝʪʯʠʢ ʞʜʝʪ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʟʚʦʥʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʚʦʥʢʘ ʩʯʝʪ-

ʯʠʢ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʞʠʜʘʝʪ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʪʨʫʙʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʚʦʥʢʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪ-

ʚʝʪʠʪʴ. ʕʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʤʦʜʝʤʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ. 

ɺ GPRS ʨʝʞʠʤʝ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʝʪʴ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ GPRS (ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ - ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʬʠʨʤʳ): 

- ʠʤʷ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ GPRS ï ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

- ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

- ʧʘʨʦʣʴ ï ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

- IP ʘʜʨʝʩ ʩʝʨʚʝʨʘ ï ʨʝʘʣʴʥʳʡ IP ʘʜʨʝʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ. ʕʪʦʪ ʘʜʨʝʩ ʙʝʨʝʪʩʷ ʫ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ; 

- IP ʧʦʨʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ï ʧʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʝʪ ʩʝʨʚʝʨ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ: 

- ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. ʇʨʠ ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʟʚʦʥʢʝ ʧʨʠʙʦʨ ʜʘʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʡ ʠ ʧʦʜ-
ʥʠʤʘʝʪ ʢʘʥʘʣ GPRS 

- ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʱʠʢʫ. ɺʳʙʠʨʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʩʚʷʟʴ. ɺʦʟ-

ʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʠʣʠ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʯʘʩʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʞʜʳʝ 3 ʯʘʩʘ). 

11.3.4 ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ RS485 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʚʷʟʠ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʟ 

ʤʝʥʶ) ï Sempal ʠ Modbus. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

(2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 56000, 115200 ʙʦʜ). ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ Modbus ʤʦʞʥʦ ʪʘʢ-

ʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ Sempal ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʙʦʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʢʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʩʝʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʣ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʝʪʠ (ʤʦʜʝʤ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, é). ɼʦʩʪʫʧ ʢ 
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ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʘʟʦʚʳʡ (ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʚʷʟʴ) ʩʯʝʪʯʠʢ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ Modbus ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʢ ʩʝʪʠ Modbus. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus RTU. ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʘʨʭʠʚʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 
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12 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

12.1 ʇʘʤʷʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʣʫʞʙʳ 
 

12.1.1 ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ  ʟʘʱʠʱʝʥ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧ-

ʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʠ 

çʇʦʚʝʨʢʘè. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Kdl ʠ Krc, ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ), ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʬʘʢʪ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʨʝ-

ʞʠʤʘʤʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʠʩʣʘ ʚʭʦʞ-

ʜʝʥʠʡ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʪ.ʝ. ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʤʘʩʪʠʯʥʳʝ ʧʣʦʤʙʳ, ʢʣʝʡʤʝʥʳʝ ʥʘʢʣʝʡʢʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʦʚ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʦʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ (ʩʜʘʯʠ ʧʦ ʘʢʪʫ) 

ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʘʢʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘ-

ʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʦ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʦʰʝʣ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʠ ʪʫʪ ʞʝ ʚʳʰʝʣ 

ʠʟ ʥʝʛʦ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʯʘʰʝʢ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʥʘ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

12.1.2 ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ): 

- ʩʠʩʪʝʤʫ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʫʯʝʪ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ; 

- ʚʚʝʜʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ); 

- ʨʝʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (ʧ.5.11). 

12.1.3 ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤ çɺ ʫʯʝʪʝè. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʶ, ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

12.1.4 ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠ ʩʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʪʦʯʥʳʭ 
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ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 17 çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘè, ʣʠʙʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʠʨʤʝ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʠʯʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠ-

ʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʘ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦ-

ʛʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 17 ʈʕ. 
 

12.1.5 ʆʪʣʠʯʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞ-
ʜʦʛʦ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʧ., 

ʩʤ. ʧ. 10.8.). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʦʤ-

ʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʛʘʡʢʘʭ ɼʈ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. 

12.1.6 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɼʊ.  

12.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶ-
ʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8. 

12.3 ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: ˉ1 ʠ 
ˉ2. 

12.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠ-

ʢʦʚ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ˉ1 ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ: 
 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʯʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʦʣʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ; 

- ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 11.2.1 ʠ 

11.2.3. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʘʣʝʪʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʣʘʙʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʱʝʣʦʯʝʡ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪ (ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ). ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʣʠʙʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

12.5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ2 ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ.  

ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ˉ2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

- ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ˉ1; 

- ʦʩʤʦʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʈʋ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ 
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ʈʋ ʧʦ ʧ. 12.5.1 ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʊʉ. 

 

ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʈʋ-20 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʬʠʨʤʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʥʘ ʘʚ-

ʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ.  

12.5.1 ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʈʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʈʋ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʈʋ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʩʪʠʪʴ 

ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʤʳʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʈʋ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʶʱʝʛʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦʜʦʡ. 

12.6 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙ-
ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ˉ2. ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4-ʭ ʣʝʪ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ɼʈ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 5ʄ2 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦ ʙʝʩʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʀʄʈ-01 (ʩʤ ʪʘʙʣʠʮʫ 

4.1 ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʐʀʄʅ.407251.005 ʀ2). 

ʇʨʦʣʠʚʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ 

DN200 ʠ ʚʳʰʝ. 

ʇʨʦʣʠʚʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 5ʄ1, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ 

ʈʋ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ DN 100, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʪʪʝʩʪʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ DN 100. 

13 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʚʦ-

ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠ 

ʪ.ʜ.).  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʦʤ (ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ). ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʤʝʨ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʝʝ ʥʦ-

ʤʝʨ ʠ ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ. 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʰʠʙʢʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʧʨʠʤʝʨ): 

 

ʆʰ. 1.3.1  

ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ɼʊ1 

 

ɿʜʝʩʴ 1.3.1 ï ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʝʨʚʘʷ ʮʠʬʨʘ), ʥʦʤʝʨʘ 

ʦʰʠʙʢʠ (ʚʪʦʨʘʷ ʮʠʬʨʘ) ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (ʪʨʝʪʴʷ ʮʠʬʨʘ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ï ʥʦʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʜʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʜʚʝ ʩʪʨʦʢʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ 

ʜʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 4 ʩʪʨʦʢʠ). 
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ɺ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʦʪʯʝʪʘ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ï ʪʦʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʢʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʷ. ʂʦʜ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʢʘʢ ç1_3_1è. 

13.1 ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʦʰʠʙʢʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʝʝ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪ. ɺʥʝ ʚʩʷʢʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʩʪʦʷʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ï ʦʰʠʙʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʫʨʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʦʙʱʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠ-

ʢʘ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʠ ʦʜʠʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʧʨʠʤʝʨ): 

çʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 02è 

ʅʦʤʝʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʠʧ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ (ʝʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ) ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʨʘʩ-

ʰʠʬʨʦʚʢʦʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʬʠʨʤʫ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

 

13.2 ʆʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ç0è. 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ç0è ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʰʠʙʢʠ: 

- ç0.1.0è - ʆʰʠʙʢʘ ʙʣʦʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. 

- ç0.2.0è - ʆʰʠʙʢʘ ɸʎʇ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. 

- ç0.3.0è - ʆʰʠʙʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

- ç0.4.0è - ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʅʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ 

ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. ɹʣʦʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʝʩʣʠ ʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ) ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ  ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʢʘʥʘʣʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

- ç0.5.0è - ʆʰʠʙʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

13.3 ʆʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ç1è. 

ɺ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʟʥʘʯʦʢ 

çxè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ): 

- ç1.1.xè - ʦʙʨʳʚ ɼʊx. 

- ç1.3.xè - ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ɼʊx. ɿʘʤʢʥʫʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ɼʊ. 

- ç1.4.xè - ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɼʊx. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ɼʊ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ. 

- ç1.5.xè - ʦʰʠʙʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɼʊx. ɺʚʝʜʝʥʳ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ɼʊ. ʄʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʊʉʇ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

- ç1.6.xè - ɼʊx ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ɼʊ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʡ (ʥʠʞʝ -50 ÜC). 

- ç1.7.xè - ɼʊx ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʢʘ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ɼʊ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ (ʚʳʰʝ +160  ÜC). 

ɽʩʣʠ ɼʊ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ. ɽʩʣʠ ɼʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ. 
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13.4 ʆʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ç3è. 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʟʥʘʯʦʢ çxè 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ): 

- ç3.1.xè - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʈʋx. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʈʋ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʕʪʘ 

ʦʰʠʙʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʈʋ. 

- ç3.2.xè - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʈʋx. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɼʊ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʛʦ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʈʋ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʡ 

ʦʰʠʙʢʝ ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɼʊ. ʕʪʘ ʦʰʠʙʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ (ʠ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ 

ʘʨʭʠʚ ʦʰʠʙʦʢ) ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʷʩʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʰʠʙʢʦʡ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʰʠʙʢʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

- ç3.3.xè -  ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʈʋx. ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʈʋ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʈʋ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

- ç3.4.xè - ʨʝʚʝʨʩ ʈʋx. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 10, 11 ʠ 12. ɻʦ-

ʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʈʋ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦ-

ʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʫʯʝʪʘ ɻɺʉ. 

- ç3.5.xè - ʨʘʩʭʦʜ ʈʋx ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [0.5ĿQmin, Qmin[. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʪʝʧʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʧ.5.11). ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʰʠʙʢʠ, ʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʪʝʧʣʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

- ç3.6.xè - ʨʘʩʭʦʜ ʈʋx ʚʳʰʝ Qmax. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʪʝʧʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʧ.5.11). ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʢʘʢ 

ʦʰʠʙʢʠ, ʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʪʝʧʣʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝ-

ʥʠʷʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ. 

13.5 ʆʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ç4è. 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʟʥʘʯʦʢ çxè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʯʠʣʝʥʠʷ). ɿʜʝʩʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

- ç4.1.xè - tʦʙʨ > tʧʨ + 2.5 ÜC. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 2.5 ÜC. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 2.5 ÜC, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 0, 

ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. 

- ç4.2.xè - tʭʚ > tʧʨ + 2.5 ÜC. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʫ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 2.5 ÜC. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 2.5 ÜC, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

0, ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. 

- ç4.3.xè - tʭʚ > tʦʙʨ + 2.5 ÜC. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 2.5 ÜC. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 2.5 ÜC, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

0, ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. 

-  ç4.5.xè - ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
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- ç4.6.xè - ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ çʦʙʨʘʪʢʠè. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

- ç4.7.xè - ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

- ç4.8.xè - ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

- ç4.9.xè - (tʧʨ ï tʦʙʨ) Í [0; 2.5[ ÜC. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ ʵʪʦʡ ʦʰʠʙʢʠ (ʧ.5.11). 

ʅʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʵʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ. 

13.6 ʆʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ç6è. 

ɺ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʟʥʘʯʦʢ çxè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦ-

ʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ): 

- ç6.1.xè - ɼɼx ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʥʫʣʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʣʠʙʦ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʟʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ), 

ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʣʦʤʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ɼɼ. 

- ç6.2.xè - ɼɼx ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʢʘ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʰʝ 4 ʄʇʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ɼɼ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝ-

ʥʠʠ ʪʝʧʣʘ. 

 

ɺ ʘʨʭʠʚʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʰʠʙʦʢ (ʊʦʰ) ʜʣʷ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʰʠʙʢʠ ʚʩʝ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Sempal Device Manager 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ) ʝʩʪʴ ʧʦʣʝ çʊʠʧʳ ʦʰ.è, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʰʠʙʢʠ. ɺʩʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʜʦ 4-ʭ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʠ ʜʦ 8-ʠ ʪʠʧʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. ʆʰʠʙʢʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 

ʤʠʥʫʪʫ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʙʫʢʚʘʤʠ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʰʠʙʦʢ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʘ ʩʚʦʷ ʙʫʢʚʘ: 

ɸ ï ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ (ʦʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ 0); 

B ï ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ 1); 

ʉ ï ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ 3); 

D ï ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʘ 6); 

E ï ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ (ʛʨʫʧʧʘ 4); 

 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʧʠʩʴ çBDè ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʦʰʠʙʢʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʠ ʛʨʫʧʧʳ 2. ɹʦ-

ʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʵʪʠʭ ʦʰʠʙʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʘʨʭʠʚʘ 

ʦʰʠʙʦʢ. 

ɺ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʘʨʭʠʚʘ ʦʰʠʙʦʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʘ-

ʪʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʯʘʩʘʭ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʤʦʞʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

(ʚ ʘʨʭʠʚʝ) ʜʦ 4-ʭ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʠ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ï ʜʦ 8-ʠ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. ɽʩʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʰʠʙʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ɼʊ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʰʠʙʢʘ ɼʊ. 
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13.1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 13.1.  

ɺʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝ-

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʄʝʪʦʜ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1. ʅʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥ-

ʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʙʨʳʚ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴ 

ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʝʪʴ. 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ 

(ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʚ 

ʩʝʪʴ) 

2. ʉʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʦʢ 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨʝʤʦʥʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

14 ʍʨʘʥʝʥʠʝ 

14.1 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʠʣʠ 

ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. 
 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: 

- ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ; 

- ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʣʝʪ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: 
1) ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʦʪ 0 ʜʦ 50 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ   

30 ʉ̄ ʠ ʥʠʞʝ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ; 
2) ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 5 ʉ̄ ʜʦ 50 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

35 ʉ̄ ʠ ʥʠʞʝ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

14.2 ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʠʟ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ. 

15 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

15.1 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʧʘ-
ʢʦʚʢʝ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟ-

ʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ. 

15.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 
 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

- ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ - ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʉ̄ ʜʦ 50 ʉ̄; 

- ʜʣʷ ʈʋ - ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʉ̄ ʜʦ 50 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʜʦ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

35 ʉ̄; 
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- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʨʷʩʢʘ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 30 ʤ/ʩ2 ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʪ 80 ʜʦ 120 ʫʜʘʨʦʚ ʚ 

ʤʠʥʫʪʫ. 

15.3 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 5 ʜʦ 35 ɻʮ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 0.35 ʤʤ. 

15.4 ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʭ ʙʨʦʩʘʪʴ. 

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʈʋ ʠ ʫʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʷʱʠʢ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

16 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

16.1 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʪʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʥʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦ-

ʤʝʥʪʘ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶ-

ʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 19 ʈʕ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʰʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʧʫʩ-
ʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʫ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʛʦʚʦ-

ʨʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 8-11, 14 ʠ 15 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè. 

16.2 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʟʘʤʝʥʫ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʦ-
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

16.3 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʠʣʠʩʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʜʝʬʝʢ-

ʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

16.4 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

16.5 ʅʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 
(ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ) ʜʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ. 

16.6 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʝʤʦʥʪʘʞ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʠ 
ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ. 

16.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠ-
ʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʲʷʚʠʪʴ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ:  

03062, ʛ. ʂʠʝʚ, ʫʣ. ʂʫʣʠʙʠʥʘ, 3, ʬʠʨʤʘ ñʉʝʤʧʘʣ ʂʦ ʃʪʜò, 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ: (044) 239-21-97, 239-21-98. 

16.8 ʈʝʢʣʘʤʘʮʠʶ ʥʘ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

- ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 



 

 66 

16.9 ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫ-
ʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʣʘʪʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 
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17 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18 ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ 
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19 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʧʦʚʝʨʢʘʭ, ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 

19.1 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʧʦʚʝʨʢʘʭ ʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19.1. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 19.1 

ɼʘʪʘ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

ʂʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʇʦʜʧʠʩʴ ʠ ʦʪʪʠʩʢ 

ʢʣʝʡʤʘ 

    

 



 

 69 

 

20 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʢʘʭ 

20.1 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20.1 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 20.1 

ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʥʦʤʝʨ 

ɼʘʪʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʉʨʦʢ ʦʯʝʨʝʜ-

ʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʇʦʜʧʠʩʴ ʧʦʚʝ-

ʨʠʪʝʣʷ 

ʂʣʝʡʤʦ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ.   ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʢʘʟʝ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ:  

SVTU10MRï5ʄ1ï2/2/0/0ïRU250_2fspm2/RU50/RU65/0/0ï 4b45sh/4b60/0/0/0/0/0/0ï3/5/5/0/0ï

3/5/0/0/0/0/0/0ï1/1/1ï10ï2/3/5/0/0ï 1ï1/2ï1/2ï0/0ï220A 

 

 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʦʣʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: (ʚʩʝ ʙʫʢʚʳ ʚ ʟʘʧʠʩʠ ï ʣʘʪʠʥʩʢʠʝ) 
1 2 3 4 5 

SVTU10MR ï 5ʄ1 ï 2/2/0/0 ï RU250_2fspm2/RU50/RU65/0/0 ï 4b45sh/4b60/0/0/0/0/0/0 ï 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʄʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ 

ʪʝʧʣʦ-

ʩʯʝʪʯʠ-

ʢʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ ʈʋ. 

_2 ï ʜʚʫʭʭʦʨʜʦʚʘʷ 

f ï ʩ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ 

s ï ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʪʦ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʙʝʟ ʬʣʘʥʮʝʚ, p - ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ (24 ʘʪʤ), 

m2 ï ʤʦʜʝʣʴ ʈʋ (m2 ï ʛʝʨʤʝʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʘʷ, m3 ï ʰʣʶʟʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ), 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤʳʭ ʊʉ (0 ï ʊʉ ʥʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ) 

b45 ï ʪʠʧ ʚʪʫʣʢʠ (e ï 

ʢʦʞʫʭ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʊʉʇ), s ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʠʣʴ-

ʟʳ, h ï ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ 

 
6 7 8 9 10 11 

3/5/5/0/0 ï 3/5/0/0/0/0/0/0 ï 1/1/1 ï 10 ï 2/3/5/0/0 ï 1 ï 

ɼʣʠʥʳ 

ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʜʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʈʋ, 

ʤ 

ɼʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʉ, 

ʤ 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 

RS232 / 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 

USB /  

ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤ-

ʤʫʪʘʮʠʠ, ʤ 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 

RS485, ʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʇɼ ʚ 

ʧʦʩʪʘʚʢʝ / 

ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʜʦ ʇɼ, ʤ 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 

ʠʤʧ. ʚʳʭʦʜʦʚ  

 

 
12 13 14 15 

1/2 ï 1/2 ï 0/0 ï 220A 

ɼʣʠʥʳ ʢʘʙʝ-

ʣʝʡ ʠʤʧ. ʚʭʦ-

ʜʦʚ  

ɼʣʠʥʳ ʢʘʙʝ-

ʣʝʡ ʣʠʥʝʡ-

ʥʳʡ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ɼʣʠʥʳ ʢʘʙʝ-

ʣʝʡ ʢʣʶʯʝ-

ʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

A ï ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B 

 ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

W ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ɼʞ); 

H ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ (ɼʞ/ʢʛ); 

Qm ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (ʢʛ/ʯ); 

t ï ʚʨʝʤʷ (ʯ). 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 1 

ʆʜʠʥ ʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ (ʤʘʩʩʳ) ʚʦʜʳ 

 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 2 

( )1 2

t

W Q H H dt
m1

= Ö - Öñ  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.6. 

ɼʈ1 

ɼʈ2 

ɼʊ2 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ1 

ʈʋ1 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ñ11ò 

ñ12ò ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  

ɼʈ1 

ɼʈ2 ɼʊ1 

ʈʋ1 
ñ11ò 

ñ12ò 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 2/1 

( )1 2

t

W Q H H dt
m2

= Ö - Öñ  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʋ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 2/2 

( )1 2

t

W Q H H dt
m1

= Ö - Öñ  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ 

 

ɼʈ3 ɼʊ2 

ɼʈ4 

ʈʋ1 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ1 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ñ22ò 

ñ21ò 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  

ɼʈ1 

ɼʈ2 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ1 

ʈʋ1 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ñ11ò 

ñ12ò ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4 

( )1 2 XB

t t t

W Q H dt Q H dt Q Q H dt
m1 m2 m1 m2

= Ö Ö - Ö Ö - - Ö Öñ ñ ñ  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʊʭʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ) 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 5 

( )1 2

t

W Q H H dt
m1

= Ö - Öñ  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʩʯʝʪ-

ʯʠʢʦʤ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.6. 

 

ɼʈ3 
ɼʈ1 

ɼʈ2 

ɼʊ2 

ɼʈ4 

ʈʋ2 
ʆʙʨʘʪʥʳʡ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ1 

ʈʋ1 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ñ11ò 

ñ12ò 

ñ22ò 

ñ21ò 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  

ɼʈ3 
ɼʈ1 

ɼʈ2 

ɼʊ2 

ɼʈ4 

ʈʋ2 
ʆʙʨʘʪʥʳʡ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ1 

ʈʋ1 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ñ11ò 

ñ12ò 

ñ22ò 

ñ21ò 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 7 

( )1 2 XB

t t t

W Q H dt Q H dt Q Q H dt
m1 m2 m1 m2

= Ö Ö - Ö Ö - - Ö Öñ ñ ñ  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜ-

ʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.6. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 9 

( ) ( )ʇʇm1 1 2 2 XB
W Q H H dt Q H H dt

t t

= Ö - Ö + Ö - Öñ ñ  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ  

ʥʘ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ  - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.6. 

ɼʈ4 

ɼʊ2 

ɼʊ4 

ɼʈ3 

ʈʋ2 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ1 

ʈʋ1 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ  

ʇʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ3 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ  
ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ñ21ò 

ñ22ò 

ɼʈ2 

ɼʈ1 

ñ12ò 

ñ11ò 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ɼʈ3 
ɼʈ1 

ɼʈ2 

ɼʊ2 

ɼʈ4 

ʈʋ2 
ʆʙʨʘʪʥʳʡ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ɼʊ1 

ʈʋ1 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɼʊ3 

ñ11ò 

ñ12ò 

ñ22ò 

ñ21ò 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 10  

 
 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ɹ.1) ʠ (ɹ.2)  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɻɺʉ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 11 

 

 
 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ɹ.1) ʠ (ɹ.2)  

 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɻɺʉ 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.6. 

 

ɼʊ2 

ʈʋ2 
ʆʙʨʘʪʥʳʡ  
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
ɼʊ1 

ʈʋ1 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɼʊ3 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ɻɺʉ ɼʊ4 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ɻɺʉ 

ñ11ò 

ñ12ò 

ɼʈ1 

ɼʈ2 

ñ22ò 

ñ21ò 
ɼʈ3 

ɼʈ4 

+ 

ɼʊ2 

ʈʋ2 ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  

ɼʊ1 

ʈʋ1 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɻɺʉ ɼʊ3 

+ 
ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ɻɺʉ 

ɼʈ1 

ɼʈ2 

ñ11ò 

ñ12ò 

ñ22ò 

ñ21ò 
ɼʈ3 

ɼʈ4 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 11/1 

 
 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ɹ.1) ʠ (ɹ.2)  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɻɺʉ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɻɺʉ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 12 

 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ɹ.1) ʠ (ɹ.2)  

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɻɺʉ ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɻɺʉ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.4.6. 

 

ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 10, 11, 11/1 ʠ 12 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 10é12 ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠ-

ʷʤ: 

ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɼʊ2 

ʈʋ2 
ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ɼʊ1 

ʈʋ1 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɻɺʉ 

+ 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ɻɺʉ 

ñ11ò 

ñ12ò 

ɼʈ1 

ɼʈ2 

ñ22ò 

ñ21ò 
ɼʈ3 

ɼʊ2 

ʈʋ2 
ʆʙʨʘʪʥʳʡ 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ɼʊ1 

ʈʋ1 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɼʊ3 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ɻɺʉ 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ɻɺʉ 

ñ11ò 

ñ12ò 

ɼʈ1 

ɼʈ2 

ñ22ò 

ñ21ò 
ɼʈ3 

ɼʈ4 

+ 
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- ( ) XBm1 1 m2 2 m1 m2
W Q H dt Q H dt Q Q H dt

t t t

S= Ö Ö + Ö Ö - + Ö Öñ ñ ñ  (ɹ.1) 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɻɺʉ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

- ( )( )ɻɺʉ ɻɺʉ XBm1 m2
W Q Q H H dt

t

= + Ö - Öñ  (ɹ.2) 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ Qm ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʥʘʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

½ ʟʥʘʢ ç+è ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

½ ʟʥʘʢ ç-è ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 10, 11, 11/1 ʠ 12 ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʜʠʥ ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʪʨʠ 

ʣʝʪʥʠʭ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ). ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠ ʦʪʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ (ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʢʘ ʧʦʪʦʢʘ). ɿʠʤʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʣʝʪʥʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ WS 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ɻɺʉ Wɻɺʉ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʦʧʣʝ-

ʥʠʷ Wʆʊ. ɺ ʣʝʪʥʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ, ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ Wʆʊ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

ʈʝʞʠʤ çɿʠʤʘè - ʪʝʧʣʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʦʩʪʘʪʦʢ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ. 

ʈʝʞʠʤ çʃʝʪʦ 1è - ʪʝʧʣʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥ (ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ ʠʣʠ ʚʦʜʘ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʩʣʠʪʘ). 

ʈʝʞʠʤ çʃʝʪʦ 2è - ʪʝʧʣʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥ (ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʠʣʠ ʚʦʜʘ ʠʟ ʥʝʛʦ ʩʣʠ-

ʪʘ). 

ʈʝʞʠʤ çʃʝʪʦ 3è - ʪʝʧʣʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʠ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. 

 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 10 ʠ 11 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɻɺʉ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 12 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɻɺʉ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ʈʝʞʠʤ tɻɺʉ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɿʠʤʘ, ʃʝʪʦ 1 ¹tʇ  

ʃʝʪʦ 2 ¹tʆ  

ʃʝʪʦ 3 
ʇ ʆ

(M1 t M2 t ) (M1 M2)Ö + Ö + ɿʘʧʠʪʢʘ ɻɺʉ ʠʜʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 10é12. 

ʈʝʞʠʤ WS Wɻɺʉ 

ɿʠʤʘ 
ʇ ʍɺ ʆ ʍɺ

W M1 (h h ) M2 (h h )
ä
= Ö - + Ö - 

ɻɺʉ ɻɺʉ ʍɺ
W (M1 M2) (h h )= + Ö - 
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ʃʝʪʦ 1 
ʇ ʍɺ

W M1 (h h )
ä
= Ö -  Wɻɺʉ=WS 

ʃʝʪʦ 2 
ʆ ʍɺ

W M2 (h h )
ä
= Ö -  Wɻɺʉ=WS 

ʃʝʪʦ 3 
ʇ ʍɺ ʆ ʍɺ

W M1 (h h ) M2 (h h )
ä
= Ö - + Ö - Wɻɺʉ=WS 

 

ʛʜʝ WS - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

 Wɻɺʉ ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ɻɺʉ 

 hʇ, hʆ ʠ hɻɺʉ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ, ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ. 

 hʍɺ ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 10 ʠ 12 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 11 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ɼʊ3. 

 M1 ʠ M2 ï ʤʘʩʩʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦ 

ʚʩʝʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ. 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

Wʆʊ = WS ī Wɻɺʉ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʣʝʪʥʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ Wʆʊ ¹ 0. 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʈʝʞʠʤ ʇʦʪʦʢ ʧʦʜʘʯʠ ʇʦʪʦʢ çʦʙʨʘʪʢʠè 

ɿʠʤʘ ç+è ç-è 

ʃʝʪʦ 1 ç+è 0 ʠʣʠ ʥʝʪ ʚʦʜʳ 

ʃʝʪʦ 2 0 ʠʣʠ ʥʝʪ ʚʦʜʳ ç+è 

ʃʝʪʦ 3 ç+è ç+è 
 

ʛʜʝ ç+è - ʚʦʜʘ ʚʪʝʢʘʝʪ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

 ç-è - ʚʦʜʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ ʧʦ-

ʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʫ-

ʪʦʯʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ. ʇʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʜʘʪʳ (ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʝʩʷʮ) ï ʜʘʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʟʠʤʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠ ʜʘʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʣʝʪʥʠʡ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʟʠʤʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʘʪʳ ʜʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ (ʟʥʘʢʠ ʧʦʪʦʢʦʚ). ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ï ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʜʘʪʳ ʣʝʪʥʝʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʣʝʪʥʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʜʘʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʣʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʈʝʞʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʘʪʫ ʜʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ. 
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ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

ʈʝʞʠʤ ʉʠʪʫʘʮʠʷ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ 

ɿʠʤʘ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ï ç+è, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʦʙʨʘʪʢʠè ï ç+è 
ɻɺʉ

ʆʊ

W W M1 (h1 hʭʚ) M2 (h2 hʭʚ)

W 0

ä
= = Ö - + Ö -

=
 

ʃʝʪʦ 

(1, 2, 3) 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ï ç-è, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʦʙʨʘʪʢʠè ï ç+è 
ɻɺʉ

ʆʊ

W W M1 (h1 hʭʚ) M2 (h2 hʭʚ)

W 0

ä
= = Ö - + Ö -

=
 

 

 

ʇʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʠ ʚ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʝ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʦʙʲʝʤ, ʤʘʩʩʘ) ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʫʢʘʟʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ï ʧʦʪʦʢ ʚʪʝʢʘʝʪ ʚ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï 

ʚʳʪʝʢʘʝʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ çʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝè ʧʦʜʘʯʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç+è, ʘ çʦʙʨʘʪʢʘè - ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ ç-è (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦ çʦʙʨʘʪʢʝè ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦ ʟʥʘ-

ʢʦʤ ç-è. ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤ çʃʝʪʥʠʡ 2è, ʧʦʜʘʯʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ (ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʧʦʜʘʯʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ), ʘ çʦʙʨʘʪʢʘè ʙʫʜʝʪ ʩʦ ʟʥʘ-

ʢʦʤ ç+è. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 13 

 

 

 

mʇʇm1 1 m2 2 XB
W Q H dt Q H dt Q H dt

t t t

= Ö Ö - Ö Ö - Ö Öñ ñ ñ  

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ  

ʇʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ  

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

 

Qm1 

Qmʇʇ 

T1 

T2 

T3 

Tʭʚ 

Qm2 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ C. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 c ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ  

Sempal 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʯʝʪʯʠ-

ʢʦʚ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʬʠʨʤʳ çʉʝʤʧʘʣè), ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʣʦ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʣʠʥʠʠ.  

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ RS485 ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2 ʢʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ çʮʝʧʦʯʢʦʡè. ʅʘ ʢʦʥʮʘʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 120 ʆʤ (ʨʘʩʧʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝ-

ʨʝʤʳʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 7 ʠ 8 ʨʘʟʲʝʤʦʚ). ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ RS485 (ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ). ʄʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʠʪʦʡ 

ʧʘʨʦʡ. 

ʈʘʟʲʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ 

ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʚ ʮʝ-

ʧʦʯʢʝ ʥʫʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ï ʚ ʙʣʦʢʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʝʩʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. 
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